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ن      ي ر ا بتم ا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ س لح   ا
ك ي د ي ين  ب ا  ي ر و ل ا ك ب ل ا   في 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

د  ئ ا ر ل ا ة  ل تمج ا ي ض ا ي ر ل ا  في 
 
 
  

  
  
  

ب  ع ش ل ت :ا ا ي ض ا ي ر + ي ض ا ي ر ني  ق   ت
ل و لا ا ء  ز لج   ا
ة ع و ن ت م ت  ا ب ي ر د   ت

ء  ز لج نيا ا ث ل   ا
ة  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ح ر ت ق م ن  ي ر ا   تم

ء  ز لج ثا ل ا ث ل   ا
د ي د لج ا م  ا ظ ن ل ا ت  ا ي ر و ل ا ك   ب

ي ض ا ي ر ني  ق ت + ة ي ب ي ر ج ت ل ا م  و ل ع ل ت+ ا ا ي ض ا ي   ر
ع       1 ي ض ا و لم ا ل2      ،،) و ل لح ا (( ة ق ف ر لم ا ة  ل  ا )  

ء  ز لج عا ب ا ر ل   ا
يم د ق ل ا م  ا ظ ن ل ا ت  ا ي ر و ل ا ك   ب

ة ق ي ق د م  و ل ع + ة ا ي لح ا و ة  ع ي ب ط ل ا م  و ل    ع
ء  ز لج س  ا م ا لخ   ا

ة ي ب ن ج ا ت  ا ي ر و ل ا ك   ب

BAC2021 
  

ن      ي ر ا بتم ا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ س لح ا   ا ي ر و ل ا ك ب ل ا  في 
ك  ي د ي ين    ب
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في ة  م س ق ل ة  ا ع و م     ا
  

د )1 د ع ل ا م  س ا و ق ة  ع و م مج ين    20ع
ت )2 ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ين  ع ,a b  ن و ك ي ث  ي ح ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  20abم    
ت   ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ج  ت ن ت س ا ;x y  ة ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ن م و ك ي ث  ي )ح 1)( 1) 20x y  .  
  

في  ل  ة 2ح ل د ا ع لم ل  ا و ه  ا ت  ا ذ ;x y  ة ي ل ا ت ل ة  ا ل ا ح ل  ك   :في 

 1( 2 2 12x y    ، 2( 2 2 5 0x y     ،3( 3 2xy x y    ،4( 25 49xy y   

  

د  - 1 د ع ل ل ة  ن ك م لم ا ة  ي ع ي ب ط ل ا م  س ا و ق ل ا ين   .28ع

في  - 2 بر  ت ع ة  2ن ل د ا ع لم 2: )1(ا 24 28 x y .ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ين   )1(ع

  

د  - 1 د ع ل ا م  س ا و ق ة  ع و م مج ين   6ع

ة - 2 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ين  :  nع ث ي م  4nح س ق  .6ي

ة - 3 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ين  :  nع ث ي م  4nح س ق  .2nي

ة - 4 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ين  :  nع ث ي 1nح   م س ق 3ي 4n   
  
  

ر س ك ل ا بر  ت ع 2ن 17
1

n
n



ث   ي ن  nح ع ف  ل ت يخ بي  س ن ح  ي ح ص د  د  -1ع

ة - 1 ي ب س ن ل ا ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ين  :   nع م ا ق لم ا و ط  س ب ل ا ن  م ل  ك ن  و ك ي تى   ح

( ىأ ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق )    .3ي ب ة  ،     م س ق ل ا ن  لا ب ق ىي ل )     5ع ـ ج ى ،  ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق  15ي

ي - 2 ه ا م م ي . nق ا ي ب س ن ا  ح ي ح ص ا  د د ع ر  س ك ل ا ن  و ك ي تى   ح

  

ة -1 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ع  ( :  nأ ث ي )ح ,150) 6PGCD n  
ن  م ل  ق لأ ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ج  ت ن ت س ا  (  .50ب

ين  -2 ع س  د ي ل ق ا ة  ي م ز ر ا و خ ل  ا م ع ت س ا ب  (  PGCD(527,713)أ
ع لم ا ل  ه  ( : ب ة  ل د 713ا 527 93x y  في لا  و ل ح ل  ب ق ) 2ت ة ل م ع ت س لم ا ة  ن ه بر لم ا ب  ت ك ا )  

ة ـ ـ ـ ع و ن ت م ت  ا ب ي ر د ت : ل و لأ ا ء ز لج  ا

ن ي ر م ت ل    :01ا

ن ي ر م ت ل    :02ا

ن ي ر م ت ل    :03ا

ن ي ر م ت ل    06ا

ن ي ر م ت ل    05ا

ن ي ر م ت ل    :04ا
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n   : ن ي د د ع ل ا بر  ت ع ن  ، ي ع ي ب ط د  د 3ع 1a n   5و 1b n   
ن  -1 أ ين  )ب , )PGCD ab  ـ ل م  س ا  .8ق
د -2 د ع ل ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  ن  nم و ك )ي , ) 8PGCD a b   
  

بر1 ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ين  ع  (d : ن  ي د د ع ل   276و  1440ل
2: ن  ي د د ع ل ل ة  ك ر ت ش لم ا م  س ا و ق ل ا ة  ع و م مج ج  ت ن ت س ا   276و  1440) 
ق3 لا ط ن ا ز ا)  ر ا و خ في  ة  ز ج ن لم ا ت  ا م س ق ل ا ة  ل س ل س ن  ين م ح ي ح ص ن  ي د د ع د  ج و ا  ، س  د ي ل ق إ ة  ي   م
   u  وv : ث  ي 1440بح 276u v d   
  
n  د د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب  . م  ا ق ر أ ة  ع ب ر أ ن  م ن  و ك م د  د ى  21685ع ل و  nع ة  37ه م س ق ي  ق ا ب د و  د ع ل ا

ى  33509 ل و nع د  53ه د ع ل ا ين  ع  .n .  
  

  

ين  ة ع ل ا ح ل  ك ت في  ا ي ئ ا ن ث ل ا ,a b : ين  ح ر ت ق لم ا ين  ط ر ش ل ا ق  ق تح تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن    م
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1-  : ة ي ل ا ت ل ا ة  ا و ا س لم ا بر  ت ع 23ن 51 35 1208   
ر ي بر ت ل ا ع  م ين  ي ل ا ت ل ا ين  ل ا ؤ س ل ا ن  ع ب  ج أ ة  م س ق ل ا ل  ا م ع ت س ا ن  و   د

( ) أ د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ل  ص ا ح و ي  ق ا ب و  ه ا  ى-1208م ل ع  ؟51) 
لا ) ب ا ة  م س ق ل ا ل  ص ا ح و ي  ق ا ب و  ه ا  د م د ع ل ل ة  ي د ي ل ى 1208ق ل  ؟23ع

ي -2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا و  ه ا  ن  nم م ل  ك ى  ل ع ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ل  ص ا ح س  ف ن ه  ل ي  ذ ل و 147و 152ا  ،
ب  ي ت ر ت ل ا ى  ل ع ا  هم ا  م ه ي ل ع ه  ت م س ق ي  ق ا  ؟98و  13ب

  
n  ي و ا س ي و  أ ا  م ا تم بر  ك أ بي  س ن ح  ي ح ص د  د   3ع

م ي ق ي  ه ا ر  nم س ك ل ا ن  و ك ي تى  ح
23 4

2
n
n




 . ا ي ع ي ب ط ا  د د  ع

  

  

ن ي ر م ت ل    :09ا

ن ي ر م ت ل    :10ا

ن ي ر م ت ل    :11ا

ن ي ر م ت ل    07ا

ن ي ر م ت ل    08ا

ن ي ر م ت ل    12ا
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ت  ا ق ف ا و لم ة  في ا ع و م  ا  ا  ا ق ي ب ط ت   و
  

  

ين ي  ع ق ا ى ب ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل د  5ا د ع ل ن  2kل م م  ي ق ل ا ل  ج أ ن  لى  0م ي 4إ ع ي ب ط ل ا د  د ع ل   .kل
ج  .1 ت ن ت س ي ا ق ا ى ب ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل د  5ا د ع ل ي 2kل ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن   .kم
ج  .2 ت ن ت س ي ا ق ا ة ب م س 417ق k  ى ل  .5ع
د  .3 د ع ل ا ن  أ ين  4ب 3 4 22 17 3k k   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .5ي

ج  ت ن ت س ي ا ق ا ة ب م س 1999ق 2008 492007 61 87   ى ل   .5ع
  

  

n. ي  ع ي ب ط د  د د 1ع د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب ين  ع  (26 n  ى ل   7ع
م 2 ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د ا  (n  د د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا و ى  5nب ل   7ع
ة )3 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ااnع ه ل ج أ ن  م تي  دل د ع ل ا ن  و ك 23ي 6 5  n n

nA ى ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا    7ق
   
  
  

ي 1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د ا  (n  د د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا و ى  7nب ل   9ع
ي 2 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ه ر ب  (n : د  د ع ل ا ن  و ك 7ي 3 1 n n  ى ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا   9ق
  

  

ة )1 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ل  ك ين  : nع د  د ع ل ا ل  ب ق ي ث  ي 32بح 2 n n  ى ل ع ة  م س ق ل   7ا
2( ح ي ح ص ل ا د  د ع ل ا م  ي ق د  ج و : nا ق  ق تح تي  ل ا 2 3 6 0 11  n n   
ح  )3 ي ح ص د  د ع ل  ك ل  ج ا ن  م ه  ن ا ت  ب ث د  nا د ع ل ا ن  و ك 2ي 3 6 n n  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ا ق ير    121غ
  

  

ي أ-1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ين  ع (n  د د ع ل ا د  ا ح ا م  ق د  2nر د ع ل ا د  ا ح ا م  ق ر    7nو 
د ب     د ع ل ا د  ا ح ا م  ق ر ج  ت ن ت س ا  (9 313548 2537.  
ة -2 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ل  ك ين  :  nع ث  ي بح 4 3 25 5 5 5 0 13   n n n n  
  
د )1 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين  ى  3nع ل م 7ع ي ق ل ا ن  م ة  د ح ا و ل  ك ل  ج أ ن    :م
ي 6و 5، 4،  3، 2، 1  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل   . nل

د )2 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ج  ت ن ت س ى  3nا ل ي  7ع ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن    . nم
ى 3 ل ع ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين  ع د  7)  د ع ل ل 2020 1440 3 23 10 9 n .  
  

ن ي ر م ت ل    :13ا

ر م ت ل نا    :14ي

ن ي ر م ت ل    :15ا

ن ي ر م ت ل    :16ا

ن ي ر م ت ل    :18ا

ن ي ر م ت ل    :17ا
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د  ا د ـ ـ ـ ـ ـ ـ ع ت ل ا ة  م ظ ن   أ
  
  
  

ي1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ب  ت ك ي (n ي ئ ا ن ث ل ا د  ا د ع ت ل ا   . 1101101في 
ه  ي ف ب  ت ك ي ي  ذ ل ا د  ا د ع ت ل ا س  ا س أ و  ه ا  : nم ي  ل ي ا  م   ؟ 214ك

ن  )2 و ك ي د  ا د ع ت س  ا س أ ي  أ 51في  13 35   ي؟ ئ ا ن ث ل ا م  ا ظ ن ل ا في  ة  ق ب ا س ل ا ة  ا و ا س لم ا ب  ت ك أ   ـ 
  
ة ) أ ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  ب ,x y   ة ل د ا ع لم ا ق  ق تح ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  45م 28 130x y    

ن إ و xف ي  ج و ز ن  و ك د  yي د ع ل ل ف  ع ا ض م ن  و ك   . 5ي
يب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ين  ع  (n ب ت ك ي ي  ذ ل 2ا 3 س ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ب 9في  ت ك ي 5و 6  
س     ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا   .7في 

  
  

س  ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ي  9في  ع ي ب ط د  د ع ب  ت ك :  nي ي  ل ي ا  م 1271nك x.  
ة 1 م ي ق ين  ع  (x  ن و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   . 8ق
ة 2 م ي ق ين  ع  (x  ن و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   11ق
  

x  (1 وy . ين  م و د ع م ير  غ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د   ع
ب     ت ك ت تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا د  ج و و  yxأ ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا ل xyفي  ا س في  ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ   .7ن

  
  
  
  

ن -1 ا د د ع ل ا بر  ت ع ن ن ا ي ع ي ب ط ل (5)ا
413a      (3)و

102b   
ب   ت ك ا ( ن  أ م لا  . bو  aك ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
س   ا س لا ا و  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  س ح ا ( : 7ب ن  ي د د ع ل ا ن  م لا  a ك b   وa b  

ي - 2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ين  : xع ين ت ي ل ا ت ل ا ين  ت ل ا لح ا ) في  ) أ ) ( ) ( )
12 34 452

x x x
    ( ب  ، (9) (11)

52xxx   
  

a،b وc ة ع و م ج م ل ل ي  م ت ن ت ة  ي ع ي ب ط د  ا د ع أ 0,1,2,3,4 ا ف  ر ع ن د و د ع (5)ل
A abc  

1-   : ن أ ين  ى  Aب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق د 4ي د ع ل ا ن  ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و ا  ذ aإ b c   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  4ي
2-   : ن أ ين  ى  Aب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق د 6ي د ع ل ا ن  ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و ا  ذ aإ b c   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   6ي

  
 

x وy   : د د ع ل ا بر  ت ع ن و ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د 34ع 5A x y  س ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  و ت ك لم   10ا
ن ي د د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ين  ع yو xع ل ا ل  ب ق ي تى  دح ى  Aد ل ع ة  م س ق ل    36ا

ن ي ر م ت ل    :19ا

ن ي ر م ت ل    :22ا

ن ي ر م ت ل    :20ا

ن ي ر م ت ل    :21ا

ن ي ر م ت ل    :23ا

ن ي ر م ت ل    :24ا

ن ي ر م ت ل    :25ا
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ة  ـ ـ ـ ـ ي ل و لأ ا د  د ع لأ   ا
  

ة -1 ل د ا ع لم ا بر  ت ع )ن )E   :19 6 1x y   
في  ) أ ل  ح  ة ل د ا ع لم )ا )E 

ة  ) ب ل د ا ع لم ا ل  و ل ح د  د ع ج  ت ن ت س )ا )E  ق ق تح تي  ل 2000ا 2100x  
2  : ن أ ين  )ب 3)n  2)و 3)n  ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و نأ ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و ا  ذ اn إ ف ع ا ض م س  ي ـ ل   3ل

                    
و -1 ز ي ب ة  ن ه بر م ب  ت ك ا  ( ا       أ ب  ( ةب ي ل ا ت ل ا ة  ج ي ت ن ل ا ن  ه ر ب و  ز ي ب ة  ن ه بر م ل  ا م ع ت  س

: ة ج ي ت ين ن م و د ع لم ا ير  غ ين  ح ي ح ص ل ا ن  ي د د ع ل ا بر  ت ع   bو aن
ن ا ك ا  ذ )إ , )d PGCD ab  ة ي ئ ا ن ث د  ج و ت ه  ن إ )ف , )u v  : ث ي auح bv d   

2- n   : ن ي د د ع ل ا بر  ت ع ن  ، ي ع ي ب ط د  د 14ع 3a n   5و 1b n   
( نأ ي د د ع ل ا ن  أ ين  ا bو aب م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و )  أ ب ج ،     ت ن ت س ا  ( أ ) ل  ا ؤ س ل ا ل  ا م ع ت س ا  PGCD(87,31)ب

  
ن -1 ي د د ع ل ا ن  أ ين  ا 40و 17ب م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ
ة -2 ي ئ ا ن ث ين  )ع , )x y  : ق ق تح ة  ي ب س ن ل ا ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ن  17م 40 1x y  

  
ة  )1 ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن 1  ل و ه  ا ت  ا ذ ,x y  ن 2 :41م 27 1 x y   

ة  ) أ ل د ا ع لم ا ن  أ ن  م ة  ن ه بر م ص  ن ة  ط س ا و ب ق  ق تح 1 . لا ح ل  ق لأ ا ى  ل ع ل  ب ق   ت
ة  ) ب ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  ح س  د ي ل ق ا ة  ي م ز ر ا و خ ل  ا م ع ت س ا ب د    ج 1   

2-( ة  أ ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  ح ج  ت ن ت س :ا 41 27 5....... 2 x y    ، في ل  ح  ( ة  2ب ل د ا ع لم ا 2  
  

  

في  بر  ت ع ل  2ن و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم ا ,x y  ة ي ل ا ت ل ا 1 . . . 2045 64 1x y   
ن 1 ي ع  ( 2045,64PGCD  ة ل د ا ع لم ا ن  أ ج  ت ن ت س ا  . 1  في لا  ح ل  ق لأ ا ى  ل ع ل  ب ق   . 2ت
ة 2 ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  ح ن  ي ع  . ( 1 ثم في .  ل  ة 2ح ل د ا ع لم ا 1.  
  

  
  

ن  ك ت ث Sل ل ا ة  ع و م ت مج ا ي ئ ا ن ,x y   : ث  ي بح ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ن    م
                        11 3 65............. 1 x y  

ة1  ي ئ ا ن ث ل ا د  ج و ا  / ,x y  ن : Sم ث  ي 2بح
0 02 3 11 x y ثم في،  ل  ة  2ح ل د ا ع لم ا 1   

ت 2   ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ن  ي ع  / ,x y  ن ( Sم : ث  ي   )5yو 5xبح

ن ي ر م ت ل    :26ا

ن ي ر م ت ل    :30ا

ن ي ر م ت ل    :31ا

ن ي ر م ت ل    :27ا

ن ي ر م ت ل    :28ا

ن ي ر م ت ل    :29ا
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ت  لا ا لح ا ن  م ة  ل ا ح ل  ك في  ين  ة ع ي ل ا ت ل ت ا ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك x, y ة ح ر ت ق لم ا ة  ل م لج ا ق  ق تح تي  ل   :  ا

1 ( , 60
180

ppcm x y
xy

 



ع   xم y .  2 (   , 12 gcd ,

105
ppcm x y p x y

x y
 


 
ع  xم y  

3(  
2 2

3 ,
405

ppcm x y xy
x y
 


 
            ،4 (( , ) 100

gcd( , ) 5
  

ppcm x y
p x y

  

  
  

ن  ) 1 ك ي .    nل ا  ح ي ح ص ا  د د   ع
ن أ أ ت  ب ث أ (1n  2و 3n . ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
ن ب   أ ت  ب ث أ (1n  3و 4n . ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ

ـ ن ج أ ج  ت ن ت س ا  (1n  26و 17 12 n n ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
2( n  ع ض ن ؛   م  و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د 22ع 4 1a n n   2وb n .  

ن  ي د د ع ل ا ن  أ ن  ه ر ب  ، و  ز ي ب ة  ن ه بر م ل  ا م ع ت س ا . bو aب ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
  

n  ن م ا  م ا تم بر  ك أ بي  س ن ح  ي ح ص د  د   1ع
ن  -1 ي د د ع ل ا ن  أ ين  3و  nب 1n  ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ

م -2 ي ق ي  ه ا ر nم س ك ل ا ن  و ك ي تى  455ح
3 1

n
n 

 . ا ي ب س ن ا  ح ي ح ص ا  د د  ع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ن ي ر م ت ل    :32ا

ن ي ر م ت ل    :33ا

نا ي ر م ت    :34ل
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د 1 د ع ل ا ن  أ ت  ب ث أ (251 . لي و أ د  د   ع
د 2 د ع ل ا ل  ل ح (2008 . ة  ي ل و أ ل  م ا و ع ء  ا د ج لى    إ
د    د ع ل ا م  س ق ي ا  ه ن م ل  ك ب  ع ك م تي  ل ا ة  ي ل و لأ ا د  ا د ع لأ ا ل  ك ج  ت ن ت س ا (   .2008أ
ة   ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ع  ( : bو aب ث ي 3 بح 3m 35d 2008   

    : ن أ ا  م ل mع PPCM(a;b)  وd PGCD(a;b).  
  

  

ي -1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م   ي ق ب  س ح س  ر د د    nأ د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا و ى   n5ب ل  .7ع

ل -أ.2 ك ل  ج أ ن  م ع  ض n  :2ن n
nS 1 5 5 .... 5     ّب ن . أ n: ين  1

n4S 5 1 . 

ن-ب ك ي ن  aل أ ين  ب  ، ي  ع ي ب ط د  د ع n4S a 7 ن ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و  ا  ذ إ nS 2a 7. 

ـ       ة  -ج م س ق ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ى  2016Sأ ل  .7ع

في3 بر  ت ع ن .    : ين  ت ل د ا ع لم ا  n
0 nE :5 x S y 0  و  n

nE :5 x S y 7   
ل -أ    ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ي ن nب و ك ثمn5و nSي ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و ة  أ ل د ا ع لم ا ل  ح 0E   
ـ ل -ج و ل ح ن  أ ين  ب Eت ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه x;yث ي nx:ح 35 kS وny 28 k5 وk 

في  ثم     ل  ح       ة ل م لج 25xا 31y 7
PGCD(x,y) 7

 
 

  

  
  

ي 1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د أ  (n ق ا و لي ب ة ا م س د ق د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ى n4ا ل   11ع
ج   ت ن ت س د  ا د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا 10n :ب 4 312015 10 1434   ى ل   11ع
ة 2  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ع  (x : ق  ق تح تي  ل  ا x² 2x 9 0 11    
ج   ت ن ت س ي   ا ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي : nق د  د ع ل ا ا  ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل 4n ا 1 2n 15 9 2 2   ل ا  ف ع ا ض   11 ـم
ي  3  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ين  ب  (n : 4n 1 2n17 3 9    ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق    . 5ي

ج ت ن ت س ى  ا ل ع ة  م س ق ل ا ي  ق ا : 55ب د  د ع ل 4n ل 4n 1 5n 1187 17 11 3 60 4       
  

  

n  ين ي ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا بر  ت ع ن  ، ي   ع ي ب ط د  د ث  bو  aع ي 8ح 1 a n  7و 1 b n.  

ة  ح ر ت ق م ن  ي ر ا تم : ني ا ث ل ا ء ز لج  ا

ن ي ر م ت ل    :36ا

ن ي ر م ت ل    :37ا

ن ي ر م ت ل    :38ا

ن ي ر م ت ل ي  :35ا ر ا ز و ح  ر ت ق   2008م
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ن1     ي د د ع ل ا ن  أ ين  ب    (a  وb . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ين  ي ل و   أ

    2 : ة   ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن   (23 26 1 x y    . . . .. ( )E  ث ي . yو  xح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع

ي            ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ة  م ي ق ين  ع  ( ة  nأ ي ئ ا ن ث ل ا ن  و ك ت تى  )ح ; )a b   ة ل د ا ع م ل ل لا  )ح )E.  

ة         ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  ح ج  ت ن ت س ا  ( )ب )E ة ل د ا ع لم ا ل  ح )ثم  )E.  

ة 3     ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ج  ت ن ت س ا  (a  : ث  ي ح
 

0 25
23 1 26
 

 

a
a

  

  
  

بر  ت ع لمن ة ا ي ل ا ت )ت )nu : ـ  ب ة  ف ر ع لم 0 ا 1u   ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م n،1و 10 81n nu u  .  
 0 1u   ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م n،1و 10 81n nu u  .  

ب  .1     س ح   .1u  ،2u ،3uا
ي  .2    ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ه ر ب   ( n،110أ 9n

nu
 .  

ي         ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ين  ب  ( n،28ب 9 9 10 9 10 ... 9 10nnu         .  
ي          ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ج  ت ن ت س ا   ( ـ د  nج د ع ل ا ة  ب ا ت ك  ،nu . ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

ن   .3    أ ين  ب  ( .  2uأ لي  و أ د  د   ع
ن         أ ين  ب  ( ن  nuب م ل  ك ى   ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي   .5و  3و  2لا 

ي  .4    ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  د nع د ع ل ا ا  ه ل ج أ ن  م ل  ب ق ي تي  ل ا  ،nu  ى ل ع ة  م س ق ل   .7ا
ي  .5    ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ين  ب   ( n  ،أ 2 ( 1) 11n

nu     
ي         ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ج  ت ن ت س ا  ( ى  n  ،nuب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي   .11لا 

  
  

في   )1 ل  :    2ح ة  ل د ا ع لم 3xا 2y 1   . . . . . . . . ( )E    
ن  )2 ك ي د nل د ن اع أ ين  ب  ( أ م    و د ع م ير  غ ا  ي ع ي ب ة  ط ي ئ ا ن ث ل 14n)ا 3;21n 4)  لا ة  ح ل د ا ع م ل )ل )E.  
ن ـب    ي د د ع ل ا ن  أ ج  ت ن ت س ا  (14n 3  21وn 4. ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و    أ
ن3     ك ي ل  (d ين ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا و  2n ه 1 21  وn 4.  
ن     أ ين  ب  ( dأ 1 و d أ 13 .    ،   ن أ ين  ب  ( ب n 6 13 ئ ف ا ك dي 13.  

ي 4     ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م  (n وn 2   
ع  ض 3 :ن 2B 28n 8n 17n 3   2وA 21n 17n 4  .  

ن   أ ين  ب  ( لا Bو Aأ ب ا ى ق ل ع ة  م س ق ل ل )ن  1)n  ة ع و م  ا   . في 
 ( م  ب ي ق ب  س ح د  د ن nح ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   .Bو Aا

ن ي ر م ت ل    :39ا

ن ي ر م ت ل    :40ا
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ن 1       ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا د  ج و أ  .1885  ،580  
       2. ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن  . ح  ي ح ص د  د ة ع 1885 580 ...... 1x y    

ه  -           ق ق يح ي  ذ ل ا في  ا ك ل ا و  م  ز لا ل ا ط  ر ش ل ا د  ج و ة  أ ل د ا ع لم ا ل  ب ق ت تى  ح 1  في لا  و ل ح    
       3: ن  أ ي  ل ي ا  م ي ف ض  ر ف ن  .1305   
ة  -          ل د ا ع لم ا ل  ح 1   
ل  -         و ل لح ا د  ج و أ ,x y  د د ع ل ا ن  و ك ي ث  ي د  xبح د ع ل ل ا  سم ا   .yق

  
  

في  بر  ت ع :   2ن ة  ل د ا ع لم )ا ).....32x 7y 8E 1 5   .  
ل )1  ح ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ين  )ب );x y   ة ل د ا ع م ل )ل )E    :4 3 7x       .  

في ) 2 ل  ة   2ح ل د ا ع لم )ا )E   .  
3(n ب ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د 2ع 8  س ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ب 9في  ت ك ي س 5و  ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا    7في 
ن     ي د د ع ل ا ين  ع  (        .                                    و    أ
ب   ت ك أ  ( .    nب ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
د 4 د ع ل ا ن  أ ق  ق تح  ( أ  .2017. لي  و   أ
ي    ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ين  ع  ( د   aب د ع ل ا ن  و ك ي ث  ي )2بح 2017)a   ه ن ي ي ع ت ب  ل ط ي ي  ع ي ب ط د  د ع ل ا  ع ب ر   م
  

  

ن1 ث ل ا ن  ي ع ت )  ا ي ئ )ا ; )a b  ن :  2م ث  ي );ح ) 48PG a bCD   و( ) 2160;a bPPCM  .  
ة 2 ق ي ق لح ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ع  (x  : ق  قّ تح تي  ل 9ا 17 5x      .  
ة 3 ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ق  ب س ا  مم ج  ت ن ت س إ  (432 240 816x y   ث ي ح  ،x  وy . ن  ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
4 (n  ى ل ع ه  ت م س ق ي  ق ا ب ي  ع ي ب ط د  د و  9ع ى  2ه ل ع ه  ت م س ق ي  ق ا ب  و و  5،    :  3ه

ة        م س ق ي  ق ا ب نّ  أ ن  ي ب  ( ى  nأ ل و  45ع   . 17ه
ة     م ي ق ج  ت ن ت س إ  ( ين  nب ب ر  و ص مح ه  ن أ ا  م ل   . 2025و  1980ع
5-( لأ لّ ، 2016ح ة  ي ل و أ ل  م ا و ع ء  ا د ج لى  دثمّ إ م  ج س ق ي ا  ه ن م ل  ك ع  ب ر م تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ    2016ا
ب     ت ك ي د  ا د ع ت م  ا ظ ن  ي أ في   ( :  2018ب ل  ك ش ل ا ى  ل 1202ع

x .  
  
في   )1 ل  :    2ح ة  ل د ا ع لم 3xا 2y 1   . . . . . . . . ( )E    
ن2 ك ي ل (nد د م  اع و د ع م ير  غ ا  ي ع ي ب ة  .ط ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ين  ب  ( 14n)أ 3;21n 4)  لا ة  ح ل د ا ع م ل )ل )E.  
ن ـب    ي د د ع ل ا ن  أ ج  ت ن ت س ا  (14n 3 21nو   4. ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و    أ

ن ي ر م ت ل    :41ا

ن ي ر م ت ل    :42ا

ن ي ر م ت ل    :43ا

ن ي ر م ت ل    :44ا
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ن3 ك ي ل  (d ين ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا و  2n ه 1 21  وn 4.  
ن           أ ين  ب  ( dأ 1 و d أ 13 .          ن أ ين  ب  ( ب n 6 13 ئ ف ا ك dي 13.  

ل 4 ك ل  ج أ ن  م  (n وn 2  ع ض 3 :ن 2B 28n 8n 17n 3   2وA 21n 17n 4  .            
ن          أ ين  ب  ( لا Bو Aأ ب ا ى ق ل ع ة  م س ق ل ل n)ن  1) ة ع و م  ا   . في 
م          ي ق ب  س ح د  د ح  ( ي nب د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   Bو Aنا
  

  

ي  )1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د ة nأ م س ق ي  ق ا و ب  ،3n ى ل  .5ع
ن  ي د د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ج  ت ن ت س ى   (1962)1954و(1439)2018ا ل  .5ع

ن)2 ه ر ي  ب ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن د nأ د ع ل ا ن    :أ
 4 3 1954 2018(2018) 2 (1962) (1439)n    ـ ل ف  ع ا ض  5م

ة  )3 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  د   nع د ع ل ا ل  ب ق ي تي  4ح 13 2017 6n n    ى ل ع ة  م س ق ل  .5ا
  

  

ي1 ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د أ ي )  د  nع د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ى  3nب ل   . 10ع
ي 2 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ي ب  (n  : ن  و ك ي 16 2 8 133 2 109 11 0 10    n n .  
ة 3 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ع  (n  : ث  ي ح 17 3 1 0 10  n  10و 25 n .  
4(A د د ـع ب ب  و ت ك سxx0xx02:م ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ـ3في  ب ب  و ت ك م سفي y612:و  ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل    7ا
ن  -أ     م لا  ك ن  ي د  - ب         . yوx  ع د ع ل ا ب  س ح . Aأ ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
د  -ـج    د ع ل ا ب  ت ك س  Aأ ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا   . 9في 
 
  

بر  ت ع ةن ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ة  Nا ل م لج ا ق  ق تح تي  ل )ا )S
5 13

:
1 17

N

N

              
  

د  )1 د ع ل ا نّ  أ ق  ق لٌ 239تح ة  ح ل م ج ل )ل )S.  
د  )2 د ع ل ا ن  أ ت  ب ث ل  Nأ ك ش ل ا ى  ل ع ب  ت ك 1ي 17 5 13N x y   ، ث ي ن  yو xح ا د د ع

ن  ا ق ق يح ن  ا ي ب س ن ن  ا ح ي ح 17ص 13 4x y . 
في  )3 ل  ة 2Zح ل د ا ع لم 17ا 13 4x y ،   ين ح ي ح ص ل ا ين  ل و ه ج م ل  .yو xل
ح  )4 ي ح ص د  د ع د  ج و ي ه  ن أ ج  ت ن ت س ق kا ق 18يح 221N k ،   ة ل م لج ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ا )ثم  )S. 

  

ن ي ر م ت ل    :45ا

ن ي ر م ت ل    :46ا

ن ي ر م ت ل    :47ا
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ين  ت ل د ا ع لم ا بر  ت ع 1693xن 216y 738...(E )   277وx 24y 82...(E )  ث ي ن yو xح ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
د 1 ج (PGCD(693;216)  ين ت ل د ا ع لم ا ن  أ ج  ت ن ت س ا E)1و E)2و  ( ). ن ا ت ئ ف ا ك ت   م
ة 2 ي ئ ا ن ث ل ا نّ  أ ق  ق تح ة (3;2)) ل د ا ع م ل ل لّ  E)2ح في ( ا  له و ل ح د  ج و أ ثم    
ت 3 ا ي ئ ا ن ث ل ا د  ج ((x;y) ة ل د ا ع لم ا ل  و ل E)2ح تي ( ل ق ا ق yتح x 54   
ن 4 ك ي ل (N  ب ت ك ي ا  ي ع ي ب ط ا  د د 68ع  س ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ب 9في  ت ك ي 1و 0   ي ذ م  ا ظ ن ل ا في 

س  ا س لا ث  6ا ي . و  ح ن ا ي ع ي ب ط ن  ا د د   ع
ن  ي د د ع ل ا د  د  و  ج د ع ل ا ب  ت ك ا ثم  ،N . ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

  
  

1-( ي  أ ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ، س  ر د د  nا د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى n3ب ل   .5ع
     : د د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ا ( 2020 ب 14418 2 3 1    ى ل 5ع .  

ي -2 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  : nم ع ض n ن 1
na 3 4   

ة     ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ا  nع ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل ا na 0 5  
ي -3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا بر  ت ع ث  nbن ي nح nb 7a 5 .  
ك ) أ ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ين  : ع ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ  nbو  na ا

ن  ) ب أ ن  ي ب na 0 5  ا ذ إ ط  ق ف و ا  ذ إ nb 0 5 
ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ج  ت ن ت س ا ( ـ ن  nج ا د د ع ل ا ا  ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل .nbو  naا ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ين  ل و   أ

  
  

بر)1 ت ع ة ن ل د ا ع لم ا ل    و ه  ا ت  ا 5x : (x;y)ذ 3y 1...(E)   ث ي ن yو  xح ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ق   ق تح ( ة  أ ي ئ ا ن ث ل ا ن  6n)أ 2;10n 3)  ة ل د ا ع م ل ل لا  ث (E)ح ي . nح ي ع ي ب ط د  د   ع
ت  ن ت س أ ( ن ب ا د د ع ل ا ن  أ 10nج  3  6وn 2 . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

2: ع ض ن ( a 10n 3     وb 3n 5   ن ك ي ل ا ن  dو ي د د ع ل ل ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   bو  aا
  : ن  أ ن  ي ب  ( d أ 1    و dأ 41.  
ن    ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي ب ( dب 41 ن إ ف n 12 41.  
ن 3 ا ي ع ي ب ط ل ا ن  ا د د ع ل ا ن  ك ي ل (A 20n² 36n 9     وB 6n² 19n 15    
ن     ا د د ع ل ا ن  أ ن  ي ب  ( ى  Bو   Aأ ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق 2nي 3.  
ة    ل لا د ب و د  ج ( م   nب ي ق ب  س ح ن  nو ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   .Bو   Aا

ي ض ا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ي ر ني  ق ت ة  ب ع  ش

ن ي ر ا تم : ث ل ا ث ل ا ء ز لج ة  ا ي ر ئ ا ز ج ت  ا ي ر و ل ا ك ب

ن ي ر م ت ل   1م 2020 :48ا

ن ي ر م ت ل   2019 :50ا

ن ي ر م ت ل   2م 2020 :49ا
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ل -1 ج أ ن  م ه  ن أ ين  ي ب ع ي ب ط د  د k :ع 5k4 1 11.  
ي -2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ج  ت ن ت س د nا د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ى n4ب ل   .11ع
ه -3 ن أ ن  ي ل ب ج أ ن  ي م ع ي ب ط د  د د nع د ع ل 5nا 3 10n(2 2017 3 1438 1)    ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   11ي
ع-4 ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  :nي ع د د ع ل ا ن  و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل 5nا 2(2 2017 n 3)  ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   11ق
  
  
ي -1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ن  ي د  nع د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى n3ب ل 5ع .  
د -2 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ى 20171437ا ل 5ع .  
ي -3 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م  : ن أ ن  ه ر د  nب د ع ل 4nا 3 2n 1(48 2 9 1)    د د ع ل ل ف  ع ا ض 5م .  
ي -4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي د  nع د ع ل ا ن  و ك ي تى  4nح n(3 27 4)  ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   .5ق
  
  

بر ت ع ة ن ل د ا ع لم ا  (E)  ل و ه  ا ت  ا 6x : (x;y)ذ 7y 19   ث ي ن yو  xح ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
د)1 ص  ج ا لخ ا ل  لح 0ا 0(x ;y ة  ( ل د ا ع م ل ث  (E)ل ي 0ح 0x yة ل د ا ع لم ا ل  ح   (E) ثم 

ح 2 ي ح ص ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ج  ت ن ت س ا  ( ق ق تح تي  ل ا 
 

24 7

5 6





ثم  ين،  د  ع د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ى ب ل   42ع

ت 3 ا ي ئ ا ن ث ل ا ع  ي جم ن  ي ع  ((x;y)ة ل د ا ع لم ا ل  و ل :(E)ح ث ي x ح y 1 13     
س-4 ق ل ا ي  ق ا و ب س  ر د ا ( د أ د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  ى  n5م ل   7ع

( نب ي ي  ع ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م : nمج ق ق تح تي  ل  ا 
 

nn 5 2020 7

n 1437 6

  



  

  
  
مأ) - 1 ي ق ب  س ح ن  ي يب ، nالعدد الطبیعي  ع ق ل ا ةا م س د  ق د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ىn8ا ل   .13ع
ي ب   ق ا ب ج  ت ن ت س ا ل)  ةا م س ل ق ق لا دا د ع ل ل ة  ي د 2015 : ي 200742 138 2014 3   ى ل   .13ع
ل) أ- 2 ك ل  ج أ ن  م ن  أ ين  ي  ب ع ي ب ط د  د n،ع n 2n 3 2n(5n 1) 64 5 (5n 6)8 13       
ي )ب   ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م مج ن  ي ن  nع و ك ي تى  ح n 2n 3(5n 1) 64 5 0 13     
  
  
x  وy  و ن  ا ح ي ح ص ن  ا د د ل (E)ع و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم :  (x;y) ا ة  ي ل ا ت ل 11xا 7y 1 .  

ن–) 1 ي ع  ( 0أ 0(x ;y ة ( ل د ا ع لم ا ل  و ل ح  ،(E): ق ق يح ي  ذ ل 0 ا 0x y 1    .  

ن ي ر م ت ل ة  :51ا ر و   2017د

ن ي ر م ت ل ة 2017 :52ا ي ك ا ر د ت س لا   ا

ن ي ر م ت ل ن :53ا ا و ع 2016ج و ض و لم      1ا

ن ي ر م ت ل ن :54ا ا و ع 2015ج و ض و لم      1ا

ن ي ر م ت ل ن :55ا ا و ع 2013ج و ض و لم      1ا
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ة  -ب ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س   .(E)ا

2 (a وbن ا د د و ع ن  ا ي ع ي ب :Sط ق ق يح ي  ذ ل ا د  د ع ل S ا 11a 1
S 7b 2
 

  
  

ن   أ ن  ي ب  ( ;a)أ b) ة ل د ا ع م ل ل ل    .(E)ح

د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب و  ه ا م  ( ى  Sب ل   77ع
    

ع-1 ل ا م  ي ق ب  س ح  ، س ر د ي أ ع ي ب ط ل ا د  ة nد م س ق ي  ق ا و ب ،n9ى ل     11ع
د -2   د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب و  ه ا ى  20122011م ل . 11ع   ؟
ي- 3  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ه ر دnب د ع ل ا ،:15n 1 10n 20124 9 4 2011 2011    ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   11ي
ة  - 4  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي :  nع د د ع ل ا ن  و ك ي ث  ي 20122011بح 2n 2   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   11ي
  
  

ي م س :(S)ن ة  ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج  ا 
 

x 3 15

x 6 7





ث  ي ح xح ي ح ص د  د   ع

د  -1   د ع ل ا ن  أ ن  ي ة 153ب ل م ج ل ل ل    .(S)ح

ن -2   ا ك ا  ذ ـ  0xإ ل لا  : (S)ح ن أ ين  ب  ،)x  ـ ل لا  ئ (S)ح ف ا ك ي  ( 
 

0

0

x x 0 15

x x 0 7

       
  

ة  - 3  ل م لج ا ل    .(S)ح
إ - 4  ف  ، ب  ل ع في  ب  ت ك ل ا ن  م د  د ع ع  ض و بي  ت ك م د  ي ر ـ ي ل ع  س ت ت ا  ب ل ع ل  م ع ت س ا ا  ه  15ذ ي د ل ي  ق ب ا  ب ا ت  3ك

ع   س ت ت ا  ب ل ع ل  م ع ت س ا ا  ذ إ و  ب  ت ـ  ك ه  7ل ي د ل ي  ق ب ب  ت . 6ك ب ت   ك
ين   ب ة  ر و ص مح ه  ت ز و بح تي  ل ا ب  ت ك ل ا د  د ع نّ  أ ت  م ل ع ا  ذ .  600و 500إ ؟ ب  ت ك ل ا ه  ذ ه د  د ع ا م  ، ا  ب ا ت   ك
  

  

ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  : nم ع ض n ن n n n n
nA 2 3 4 5 6      

1-: ن  أ ق  ق  تح 4 3 7  : ن  أ ن  ي ب  ثم  3A 6 7 

2-، س ر د ي أ ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ةnح م س ق ي  ق ا و ب ،n2وn3ى ل    7ع
ن  -3 ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي : nب ن إ ف ا  ي د ر nA ف 1  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   .7ي

د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ا 2و 0 1 1A ى ل   7ع

ن ي ر م ت ل ن :56ا ا و ع 2012ج و ض و لم      1ا

ن ي ر م ت ل ن :57ا ا و ع 2012ج و ض و لم      2ا

ن ي ر م ت ل ن :58ا ا و ع 2011ج و ض و لم      2ا
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ي-4 ق ا ب و  ه ا د  م د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ى 1432Aا ل   .  7ع

  
ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا بر  ت ع س  nن ا س لأ ا ي  ذ د  ع ل ا م  ا ظ ن في  ب  ت ك ي ي  ذ ل : 7ا ي  ل ي ا م   ك

  n 11 00   ث ي . ح ي  ع ي ب ط د  د   ع
د  -1 د ع ل ا ين  ن  ع و ك ي تى  ى ق nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب   . 3ا
د  -2 د ع ل ا ين  ن  ع و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   .5ق
د     د ع ل ا ج  ت ن ت س ن  ا و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا 15ق .  
3- : ذ  خ أ 4 ن   د د ع ل ا ب  ت ك . nأ ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
  
  

ا-1 م  ي ق ب  س ح  ، ين ي ع ع ي ب ط ل ا د  د ع ة nل م س ق ي  ق ا و ب ،n10ى ل    13ع
2- : ن  أ ق  ق تح 2008 2008(10 )² 10 1 0 13  .  
ي -3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  : nع ث  ي  بح 2 n n10 10 1 0 13  .  
  
  

1- : ة  ي ل ض ا ف ت ل ا ة  ل د ا ع لم ا ل  yح ' (ln 2)y.  
ي -2 م س ة   fن ل د ا ع لم ا ه  ذ له ص  ا لخ ا ل  لح :ا ق  ق يح ي  ذ ل fا (0) 1 . ة ر ا ب ع ين  fع (x).  
3- n  ى ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب س  ر د أ  ( أ  . ي  ع ي ب ط د  د د 7ع د ع ل   .n2ل

ى  ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ا  ( د 7ب د ع ل fل (2009) 4   .  
ل-4 لا د ب ب  س ح أ ( ع  nة أ و م  ا ،nS f(0) f (1) ...f (n)    

( ي ب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ا nع ه ل ج أ ن  م تي  ل ى nSا ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   7ي
  
  

n  ن م بر  ك أ ي  ع ي ب ط د  د   . 5ع

1 - a وb : ث ي ح ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د aع n 2  وb 2n 3   

ة- أ  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا ن م ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   bو a ل

ن -ب  ي د د ع ل ا ن  لأ ين  ت  bو aب ا ف ع ا ض م ن  ن  7م ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و ا  ذ nإ 5  د د ع ل ل ا  ف ع ا   .7ض

ـ  م -ج ي ق ين  ا  nع ه ل ج أ ن  م تي  ل PGCD(a;b)ا 7.  

ين - 2  ي ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا بر  ت ع :  qو  pن ث  ي pح 2n² 7n 15   وq n² 7n 10    

ن ي ر م ت ل ن :59ا ا و ع 2010ج و ض و لم      1ا

ن ي ر م ت ل ن :60ا ا و ع 2010ج و ض و لم      2ا

ن ي ر م ت ل ن :61ا ا و ع 2009ج و ض و لم      2ا

ن ي ر م ت ل ن :62ا ا و ع 2008ج و ض و لم      1ا
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ن  -أ ي د د ع ل ا ن  م ل  ك ن  أ ن  ي ى  qو  pب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق nي 5 

م -ب ي ق ل ا  ع ب ت ين  ة  nع ل لا د ب   .n ،PGCD(p;q)و
  

ل  و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم ين ا ح ي ح ص ل y  :4xو xا 9y 319....(1) .  

ة  )1 ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ د  ك أ ة  (1;82)ت ل د ا ع م ل ل لا  ح 1. ) ة  ل د ا ع لم ا ل  ح   )1ثم 

ت 2 ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ع ((a;b) : ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ة  ح ي ح ص ل 4a² ا 9b² 319....(2)   

ت   ا ي ئ ا ن ث ل ا ج  ت ن ت س 0ا 0(x ; y )) ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ث 1ح ي بح  (0x  0وy . ين م ا ت ين  ع ب ر   م

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ن ي ر م ت ل ن :63ا ا و ع 2008ج و ض و لم      2ا
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ن  ك ي ن nل م ا  م ا تم بر  ك أ ا  ي ع ي ب ط ا  د د   .1ع
ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا بر  ت ع : cو  a  ،bن ث ي a ح 4n 1    ،b 6n 1     وc 3n 2   

ن 1 ي د د ع ل ا ن  أ ت  ب ث أ (a  ،b . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
ي 2 م س ن (  ن ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ن ش لم ا م  س ا ق ل   cو   aا
ن    أ ت  ب ث م  أ س ق ة  5ي ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ع ثم   ،n : ن و ك ي ث  ي   5 بح
ي  )3 م س ن  ن ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ن ش لم ا م  س ا ق ل   cbو   aا
ن    أ ت  ب ث ا  ( م  أ س ق   .ي
ن   ي د د ع ل ا ن  أ ت  ب ث أ  ( ن bو  ب أ ج  ت ن ت س ا ثم   ، ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   .أ

ين 4 ي ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا بر  ت ع ن (A  وB: ث ي A ح 4n² 3n 1     وB 18n² 3n² 13n 2     
ن   ي د د ع ل ا ن  م لا  ك ن  أ ن  ي ب ( ي  Bو  Aأ ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ف  ع ا ض n)م 1).  
  ( :ب ع ض d ن PGCD(A;B) بر بع س م  ح ي ن  ق ة dع ل لا د نnب أ ظ  ح لا ) .bc 18n² 15n 2   (  
  
1: ة  ل د ا ع لم ا ل  ح ( 3x 5y 2  ل و ه  ا ت  ا ث  (x;y)ذ ي . yو  xح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
د -2 د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د ا ( ي أ ع ي ب ط ل ي  nا ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى  n9ب ل   .7ع

    ( ي  ب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د ي  nا ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى  n4ب ل   .11ع
ة    ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ع ( ـ :nج ن و ك ي ث  ي  بح n n14.4 11.9 4 0 77    
ن 3 ك ي ل (n: ع ض ن م   و د ع م ير  غ ا  ي ع ي ب ط ا  د د n ع n

nu 3.4 4.9       وn 1 2 15nS u u ...... u     
ن  ع بر  ع ( ة nSأ ل لا د   .nب

ن  أ ت  ب ث أ ( د  nSب د ع ل ل ف  ع ا ض   .77م
  

1 (  و : ث ي بح ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د 4035 ع
1




  

ن   ي د د ع ل ا ن  ي ن  و  ع ي د د ع ل ا ن  أ ن  ي ب ثم  ن 
2
  و . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

ة 2 ح ي ح ص ل ا ت  ا ي ا ن ث ل ا ل  ك ن  ي ع  ((x;y) : ة  ل د ا ع لم ا ق  ق تح تي  ل 1009x ا 2017y 1  . 

ة 3 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ع  (a : ة ل م لج ا ق  ق تح تي  ل  ا
 
 

a 2019 2017

a 2019 1009

 



  

4- ( م  nأ ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د أ  ، ي  ع ي ب ط د  د د  nع د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب  ،n7  ى ل   .9ع

ت ا ي ض ا ي ر ل ا ة  ب ع  ش

ن ي ر م ت ل ة  :66ا ر و    2018د

ن ي ر م ت ل ة  :64ا ر و    1م2020د

ن ي ر م ت ل ة  :65ا ر و   2م 2020د
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    ( س  Lب ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د : 7ع ي ل ي ا م  ك
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة2018

L 111........1  

د     د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين  ى   42Lع ل   .9ع
  

  

1-: ة  ل د ا ع لم ا بر  ت ع 104xن 20y 272....(E)  ل و ه  ا ت  ا ث (x;y)ذ ي نyو xح ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ن -أ   ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ب  س ح ة  20و  104أ ل د ا ع لم ا ن  أ ن  ي ب .(E)ثم  لا و ل ح ل  ب ق   ت
ة-ب   ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي ة(x;y)ب ل د ا ع م ل ل لا  ن(E)ح إ  ف x 3 5 ل و ل ح ج  ت ن ت س ا ثم 

ة ل د ا ع لم ب  2- (E)ا ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د 1ع 01 ه س ا س ا ي  ذ ل ا م  ا ظ ن ل ا ب  4في  ت ك ي و ،1 01  في
ه  س ا س ا ي  ذ ل ا م  ا ظ ن ل ث  6ا ي ن و  ح ي ع . ن ا ع ي ب ط ن  ا د د ب  و  ع ت ك أ . ثم  ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

ن -3 م لا  ك ن  أ ق  ق ت  1009و  2017تح ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ع ثم   ، لي  و أ د  د ن (a;b)ع تي م ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا
: ق ق 2mتح d 2017  : ث ي dح PGCD(a;b)   وm PPCM(a;b)  

  
بر ت ع ةن ي ل ا ت ت لم ي ا د د ع ل  ةا nuلم ة ا ف ر لع و لأ ا ا  ه د ح ـ 0u :ب 1  

ي و ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  n م 1 nu 7u 8:n  .  
ي  -1 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن ا ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ه ر n : nب 1

n3u 7 4 .  
ن -2 م ع  ض ي ن ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج n: nأ

nS 1 7 7²...... 7       وn 0 1 nS ' u u ...... u     
ة -أ     ل لا د ب ب  س ح ع nا و م  ن  nSا ي ب ة  ق لا ع د  ج   .'nSو  nSثم 
: -ب    ن أ ج  ت ن ت س ن أ ي م ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج n: nأ 2

n18 S' 7 24n 31   .  
ي -3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د أ ( د   nأ د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا و ى  n7ب ل   5ع
ي     ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي ع ( ن  nب و ك ي تى  ى  'nSح ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا   .5ق
  
  

ة  ل د ا ع لم ا بر  ت ع ين (E)ن ق ي ق لح ا ين  ل و ه  ا ت  ا :yو  xذ ث  ي 63xح 5y 159...(E) .  
ن -1 ي د د ع ل ا ن  أ ق  ق ا 63و  5تح ع لم ا ن  أ ن  ي ب ثم  ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و ة أ ل . (E)د لا و ل ح ل  ب ق   ت
ة-2 ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ه ر ة(x;y)ب ل د ا ع م ل ل لا  ن(E)ح إ ف x 3 5ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ا   (E)ثم 
3-ع ي ب ط د  د ب ع ت ك ي 5ي  0  س في ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ب و 7ا ت ك 10ي 0 ظ ن ل ا س في  ا س لا ا ي  ذ م    5ا
ين     ي ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا د  د و  ج د ع ل ا ب  ت ك ا 2ثم   ن ل ا .ظفي  ي ر ش ع ل ا م    ا
ي -أ-4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح و س  ر د د  nأ د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى n3ب ل   .5ع

ي - ب     ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي د   nع د ع ل ا ل  ب ق ي تى  xح y 20173 4n 1438    ى ل ع ة  م س ق ل    5ا
ث   ي ة  (x;y)ح ل د ا ع م ل ل ل  و ل . xو  (E)ح ي ع ي ب ط د  د   ع
  

ن ي ر م ت ل ة  :67ا ر و   1م 2017د

ن ي ر م ت ل ة  :68ا ر و   2م 2017د

ن ي ر م ت ل ة 2017 :69ا ي ك ا ر د ت س لا   ا
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ة ي ل ا ت ت لم ا بر ت ع n(uن ل( و لأ ا ا  ه د ح ـ ب ة  ف ر ع لم ث0uا ي 0uح 0  
ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م nو 1 nu 4u 1    

ي -1 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م : ن أ ن  ي ب  ( n:nأ
n

1u (4 1)
3

 .  
  : ن أ ق  ق تح  ( ي  ب ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  ن nم ا د د ع ل ا م  و د ع م ير  nو  nuغ 1u . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

ة  -2 ي ل ا ت ت لم ا ن  ك ت n(vل ): ي ل ي ا م ك ة  ف ر ع لم ي ا ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  n:nم n
1v u
3

 .  
  ( ة  أ ي ل ا ت ت لم ا ن  أ ت  ب ث n(vأ ل  ( و لأ ا ا  ه د ح و ا  ه س ا س أ ين  ي ع ت ب  ل ط ي ة  ي س د ن   . 0vه
ة   ل لا د ب بر  ع ( ع  nب و م  ا ن  ث nSع ي nح 0 1 2 3nS v v v ..... v   .  

ي-3 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ين  نnع ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا م  و د ع لم ا ير  n4غ 1وn 14 1    
ي -4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د أ ( ة  nأ ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى   n4ب ل   .7ع

ي ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ع ( دnب د ع ل ا ل  ب ق ي تى  :nAح ـ ب ف  ر ع لم 6nا 4
n nA 9S 6n 3   م س ق ل ى ا ل ع   7ة 

  

n(u ة  ( د ي ا ز ت م ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت ا م م ا دتم ا ح له و لا ا  0u ا ه س ا س أ :  qو ث ي 1 ح 2

4 3
1 2

ln(u ) ln(u ) 11
u u e (1 e )

 


  
  

ب  )1 س ح س  u2و u1أ ا س لأ ا ة  م ي ق ج  ت ن ت س ا ثم  ،q  
2- : ع  ض 4   ن

1u e 3وq e   . ن ع ر  ب ع ( ة  un أ ل لا د   nب
ع   ض ن  ( n :ب 0 1 nS ln(u ) ln(u ) ..... ln(u )     ب س ح ة  Snا ل لا د  nب
ي  )3 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن  م ع  ض n:naن n 3  .  
  3-( نأ أ ن  ي n :ب n nPGCD(2S ;a ) PGCD(a ;14)  .  

( ـ ب ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ن  ي nع nPGCD(2S ;a )  
   ( ـ نج ي : ع ث ي بح ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي n ق nPGCD(2S ;a ) 7  
د 4 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب س  ر د ا  ( 2n  ى ل 7ع .  
5(: ع ض 2016ن

n n nb 3n.a 2S 1437 1     

ن  ي ي  ع ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي : nق ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل ا  و 
 

nb 0 7

n 0 5

 



  

ه)6 ن أ ن  ي د ب د ع ل  ك ل  ج أ ن  ي  م ع ي ب : nط د د ع ل 9nا 1 12n 11437 3 4 52   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   7ي
  
  
  

ن ي ر م ت ل ة 2017 :70ا ي ك ا ر د ت س لا   ا

ن ي ر م ت ل ع  2016 :71ا و ض و لم   1ا
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سأ-1 ر د ا ن   ) ي د د ع ل ا ن  م ل  ك ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ى  7nو   3n ب ل   .11ع
( ن ب ه ر ي ب ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن دnأ د ع ل ا  :5n 4 10n 42 2016 1437   ـ ل ف  ع ا ض   11م

بر-2 ت ع ة ن ل د ا ع لم ا  (E) ا ل ذ و ه  ا 7x : (x;y)ت  3y 8   ث ي ن yو  xح ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ل     ح ( ة أ ل د ا ع لم   .(E)ا
  ( ن  d ب ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا و  ة  yو  xه ي ئ ا ن ث ل ا ث  ي لا (x;y)ح ة  ح ل د ا ع م ل   .(E)ل

ي -     ه ا  د  م د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل   .dا
ت  -    ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ة(x;y)ع ل د ا ع لم ا ل  و ل ل (E)ح ج أ ن  dم 4 .  
 ( ـ ت  ج ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ة(x;y)ع ل د ا ع لم ا ل  و ل :(E)ح ق ق تح تي  ل ا 7x 3y2016 1437 0 11   
  

  

مأ) --1 ي ق ب  س ح ن  ي يب ، nالعدد الطبیعي  ع ق ل ا ةا م س د  ق د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ىn2ا ل   .7ع
ي ب   ق ا ب ج  ت ن ت س ا ل)  ةا م س د ق د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا 1954 : ا 1962 531962 1954 2015  ى ل   .7ع
د) أ- 2 د ع ل ا ن  أ ن  ي . 89 ب لي و ن        أ ي ع ( د ب د ع ل ل ة  ي ع ي ب ط ل ا م  س ا و ق ل ا ل    . 7832ك

ن     ي د د ع ل ا ن  أ ن  ي ب  ( ـ . 977و  981ج ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
3 (x  وy  و ه بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا ا  هم ا سم ا ق ين  م و د ع م ير  غ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د   .2ع

ن        ي : yو  xع ن  أ ا  م ل  ع
 

x² y² 31328
x y 8 22
 

  
  

4 ( a  وb  وc  ث ي ح ة  م و د ع م ير  غ ة  ي ع ي ب ط د  ا د ع م aأ لي  و ع  aو  bع أ م لي  و   .cأ
ن أ   أ ن  ه ر ب  ، و  ز ي ب ة  ن ه بر م ل  ا م ع ت س ا ب  (a  ع م لي  و   .b× cأ

م  و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ت  ب ث أ ، ع  ج ا ر ت ل ا ب ل  لا د ت س لا ا ل  ا م ع ت س ا ب (     nب
                                nPGCD(a;b ) 1  ز م ر ي )PGCDك ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا لى  ) إ بر ك لأ   ا

ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ج  ت ن ت س ا ( ـ   .19621954و  19541962ج
  

  

ة 1 ل د ا ع لم ا بر ت ع ن (2013x 1962y 54 : (E) ث ي .yوx ح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ب   س ح أ  ( ة .       PGCD(2013;1962)أ ل د ا ع لم ا ن  أ ج  ت ن ت س ا ( .(E)ب لا و ل ح ل  ب ق   ت

ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي ب ( ـ ة تج ي ئ ا ن ث ل ;x)ا y)ة ل د ا ع م ل ل لا  ن (E)ح إ ف x 0 6.  
ا   ص ا خ لاّ  ح ج  ت ن ت س ا ( 0د 0(x ; y ث  ( ي 074ح x 80   ة ل د ا ع لم ا ل  ح   .(E)ثم 

ز 2 م ر ل ا ب ز  م ر ن (d  ن ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا لى  ث  yو  xإ ي ;x)ح y) ة ل د ا ع م ل ل لا    .(E)ح
د   د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا م  (   .dأ

ن  ي د د ع ل ا م  ي ق ن  ي ع ( : bو  aب ث ي 671a ح 654b 18   وPGCD(a;b) 18.  

ن ي ر م ت ل ة  :72ا ر و ع  2016د و ض و لم   2ا

ن ي ر م ت ل ة  :73ا ر و ع  2015د و ض و لم   1ا

ن ي ر م ت ل ع  2014 :74ا و ض و لم   1ا
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.1 n . ي  ع ي ب ط د  د ين ع ح ي ح ص ل ا ن  ي د د ع ل ا بر  ت ع :و  ن ث ي 32n ح 14n 2      وn 3    

:-أ ن  أ ن  ي )PGCD ب ; ) PGCD( ;10)     

د -ب د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا  )PGCDم ; ) .  

ـ ي -ج ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م مج ن  ي : nع ن  و ك ي ث  ي )PGCD بح ; ) 5    

أ2  د -. د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب  ، س ر د ى n4ا ل   11ع

ي -ب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م مج ن  ي ةnع ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ق  ق تح تي  ل :ا 
 

5n n4 4 n 0 11

n 2 10

  



  

  

ة -أ.1 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي : nع ق ق تح تي  ل  ا 2n 27 0 n 1    

ت  -ب  ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ;a)ع b): ث  ي ح  ، ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  b) م a )(a b) 24    

ـ ا  -ج له و ط ة  م ي ق ت س م ة  ع ط ق م  س ر ل ة  ق ي ر ط ج  ت ن ت س   . 24أ

2.   و  ل ك ش ل ا ى  ل ع ة  س خم س  ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ن  ا ب و ت ك م ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د   ع

    10141   3403و .  

ن  - أ  ي د د ع ل ا ب  ت ك . في و  ا ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل   ا

ة-ب ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ;a)ع b)ن :²م ث ي b² ح a² 24
a b 9
 

  
  

أ3 د -. ن ج ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   . 1434و 2013ا

ن   ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ج  ت ن ت س   478و  671ا

في  -ب  ل  ا ²ح ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم لا و ه (x; y) : ة  ي ل ا ت ل 2013x ا 1434y 27   
     
  

في   بر  ت ع ل ²ن و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم ;x)ا y) : ة  ي ل ا ت ل 2011x ا 1432y 31....(1)   

ن ي ر م ت ل ة  :75ا ر و ع  2013د و ض و لم   1ا

ن ي ر م ت ل ع  2013 :76ا و ض و لم   2ا

ن ي ر م ت ل ع  2012 :77ا و ض و لم   1ا
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د -أ  - 1  د ع ل ا ن  أ ن  ي . 2011ب لي  و   أ

ة -ب   ي م ز ر ا و خ ل  ا م ع ت س ا ا ب ص ا خ لا  ح ين  ع  ، س  د ي ل ق 0إ 0(x ;y ) ) ة  ل د ا ع م ل (1ل ة  ل د ا ع لم لا ح ثم   ،  (1 . (  

ي -أ-2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت ن  ي د nع د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب  ،n2ى ل ة  7ع م س ق ل ا ي  ق ا ب د  ج ثم   ،

د  د ع ل ل ة   ي د ي ل ق لأ ى   201214322011ا ل   .7ع

ي-ب   ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي ن n ع و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل ا و n n n2010 2011 1432 0 7    

  3-N ب ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د ه  2ع س ا س أ ي  ذ ل ا د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن : 9في  ث  ي ا  و    ، ح ذ 

ي ت ر ت ل وا ا  م ا تم ة  د ي ا ز ت م ة  ي ب ا س ح ة  ي ل ا ت ت لم ا  د و د ح ل  ك ش ت )ب  ; ) ) ة  ل د ا ع م ل ل ل  .1ح (  

ن   ي بو    ،ع ت ك أ .N ثم  ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
  

 1: ة  ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن (13x 7y 1...(E)   ث ي ن yو   x ح ا ح ي ح ص ن  ا د د ة   ع ل د ا ع لم ا ل  ح  .(E).  

ة 2  ي ب س ن ل ا ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ع (a : ث ي  بح 
 

a 1 7

a 0 13





  

ي  )3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، س ر د ة nأ م س ق ي  ق ا و ب ،n9 ن م لا  ك ى  ل     13و  7ع
ي 4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ن  ك ي ل  (b ك لم س ا ا س لأ ا ي  ذ د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن في   ، ب  و : 9ت ي  ل ي ا م 00 ك 086     
ث    ي و وح ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د 0ع .  

ن  ي ن وع و ك ي تى  لا b ح ب ا ى  ق ل ع ة  م س ق ل   .91ا
  
  

ل-1 ج أ ن  م ه  ن أ ن  ه ر دnب د ع ل ا ،3n3 1 ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   13ي

ي -2 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ج  ت ن ت س نn أ ي د د ع ل ا ن  م ل  ك ل  ب ق ي  ،  

  3n 13 3    3وn 23 9   ى ل ع ة  م س ق ل 13ا .  

ح-3 ن   ي مع ي ق ب  د n س د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ىn3ب ل ة13ع م س ق ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ا ى20102005و ل   13ع

ي -4 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ع  ض p: p ن 2p 3p
pA 3 3 3    

ل -أ ج أ ن  pم 3nد د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ن  ي ع ،pA ى ل    13ع

ل -ب ج أ ن  م ه  ن أ ن  ه ر pب 3n 1 ن إ ف ،pA ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق    13ي

ن ي ر م ت ل ع  2011 :78ا و ض و لم   1ا

ن ي ر م ت ل ع  2010 :79ا و ض و لم   1ا
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ـ  ـ-ج ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ن  ي ىpAع ل ل13ع ج أ ن  pم 3n 2   
ن  -5 ا د د ع ل ا ب  ت ك ي bو aي ذ د  د ع ل ا م  ا ظ ن س  في  ا س لا : 3ا ي ل ي ا م   ك
                 a 1001001000  وb 1000100010000  
ن -أ أ ق  ق ل  bو aتح ك ش ل ا ى  ل ع ن  ا ب ت ك ي pAي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

ي  -ب ق ا ب ج  ت ن ت س ةا ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ن  ا م ل  ك ى  bو a ل ل   .13ع
  
  

في   -1 بر  ت ع : ²ن ة ل د ا ع لم 7x ا 65y 2009....(1) .  

ة -أ ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي ;x)ب y)) ة  ل د ا ع م ل ل لا  ن 1ح إ ف  (y  د د ع ل ل ف  ع ا ض   . 7م

ة  -ب ل د ا ع لم ا ل    .)1(ح

ي  -2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، س ر د ي  nأ ق ا و ب ة، ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل د  ا د ع ل ى عn2ل   . 9ل
ي - 3  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي د  nع د ع ل ا ل  ب ق ي ث  ي بح  ،6 n2 3n 2   ى ل ع ة  م س ق ل   .9ا

ي -4 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ع  ض n  ،6ن n
nu 2 1 .  

ن   أ ق  ق تح ( ى  nuأ ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .9ي

ة  ل د ا ع لم ا ل  ح ( 1:ب 2(7u )x (u )y 126567....(2) ا لذ و ه  ا ;x)ت  y) ث ي .yو xح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع

ـ ة ج ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ع  (0 0(x ;y )) ة  ل د ا ع لم ا ل  ث 2ح ي ح  (0x 0وy  ن ا د د نع ا ي ع ي ب ع ط 0y م 25 .  
  
  

   x  ا م ا تم بر  ك أ ي  ع ي ب ط د  د ن ع . yو 1م ي  ع ي ب ط د  د   ع
 A د د س ع ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  ت ك ي ي  ع ي ب : xط ل ك ش ل ا A ب 5566  
ة  -أ-1 ر ا ب ع ل ا ر  ش ن 5x)أ ² 6)(x 1)  ين ب ط  ب ر ت ة  ق لا ع د  ج و أ    yو  xثم 

     : ن أ ت  م ل ع ذ  A إ (5x² 6)(2 2y)  .  
ب  -ب  س ح ن  yو  xأ أ ت  م ل ع ا  ذ ر xإ غ ص أ و  لي  و ن  أ   .12م

د     د ع ل ا ك  ل ذ ل ا  ع ب ت ب  ت ك أ .A ثم  ي ر ش ع ل ا د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن   في 
د  -أ-2 د ع ل ا م  س ق ت ا   ا ع ب ر م تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ين    .584ع

ة  -ب    ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ث  bو  aع ي aح b: ق ق تح تي  ل a ا b 32
a² b² 584
 

  
    

  
  

ن ي ر م ت ل ة  :80ا ر و ع  2010د و ض و لم   2ا

ن ي ر م ت ل ع  2009 :81ا و ض و لم   1ا
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ين  ل و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم ا بر  ت ع ين ن ح ي ح ص ل : yو  xا ث ي 3x  ح 21y 78....(E)   
ة -1 ل د ا ع لم ا ن  أ ين  ب ( في  (E)أ لا  و ل ح ل  ب ق   .²ت
ة   ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ت  ب ث أ  ( ;x)ب y)ن ة  ²م ل د ل ا ع م ل ل لا  ن  (E)ح إ ف x 5 7 .  

ة          ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س   .(E)ا
ي  - أ- 2  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، س ر د ي  nأ ق ا و ب ة، ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل د  ا د ع ل ى n5ل ل   . 7ع

ت-ب ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ;x)ع y)ن ة ²م ل د ل ا ع لم ا ل  و ل ق  (E)ح ق تح و x y5 5 3 7     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ن ي ر م ت ل ع  2008 :82ا و ض و لم   2ا
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1: د ا د ع لأ ل بر ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا د  ج   2905و 32785، 2490)
في2 ل  ح  (²ة ل د ا ع لم 7xا 6y 79 لا ظ (   )72+7=79ح
و3 ه ب  ع لا ل ا ة  ل ذ ب ن  ثم ن  أ ا  ن م ل ع ا  ذ إ  ، ه  ي ب ع لا ل ة  ي ض ا ي ر س  ب لا م د  ي ة  ر ك ي  د ا ن ى  ر ت ش ا ن  2905) ثم و ج  د

و ه ة  ب ع لا ل ا ة  ل ذ ع  2490ب و م  ا في  ع  ف د ي  د ا ن ل ا ن  ا ا  ن م ل ع و ج  ج 32785د     د
 . ؟ ت ا ب ع لا ل ا و ين  ب ع لا ل ا د  د ع و  ه ا    م
  

  

ن  )1 ي د د ع ل ا ن  أ ت  ب ث . 170،  993أ ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
بر  -1 ت ع ةن ع و م  ا ة²في  ل د ا ع لم ين 1(ا ل و ه  ا ت  ا ذ  (x  وy : ث  ي 993x ح 170y 143....(1)  
ص-أ ا لخ ا ل  لح ا ين  0ع 0(x ;y )) ة ل د ا ع م ل :1ل ث ي ح ( 0 0x y 6   
في  -ب  ل  (²ح ة  ل د ا ع لم   )1ا

ب3 ط د  د ع ر غ ص أ د  ج ي) ع ن Aي و ك ي ث  ي ة بح م س ق ي  ق ا A)ب 1)ى ل ن  ع ي د د ع ل ا ن  م ل     340و 1986ك
و   ل 300و14ه ا ى  ل ليع ا و   ت
  
ة )1 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ة  ع و م مج ين  : xع ث ي  بح 3x 5 0 11    
في ) 2 بر ت ع : ²ن ة  ل د ا ع لم 3x ا 11y 5....(1)    
 ه ل  .ح  ( ل و لأ ا ل  ا ؤ س ل ا ة  ج ي ت ن ل  ا م ع ت س ا ن  ك يم ) ة  ل د ا ع لم ا ه    ذ
ن ) 3 ك ي ين dل ي ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ل بر ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا و ين  ه م و د ع لم ا ير   yو xغ
د   د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا ن  dم ا ك ا ذ ((x;y)إ ة  ل د ا ع م ل ل لاً    ) 1ح

ين)4 ت ع ا ي ئ ا ن ث ل ;x)ا y ن( (²م ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ث1ح ي ح (:d 5   
       
  

ة  ع و م  ا في  ن  ك ت ة ²ل ل د ا ع لم 13xا 11y 23....(1)   
ا -1 ص ا خ لا  ح ين  0ع 0(x ;y )) ة ل د ا ع م ل :1ل ث ي ح  ( 0 0x y 1   - ل ح ة  ع و م مج ج  ت ن ت س (إ ة  ل د ا ع لم ا ل  .1و (  
ت- ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ;x)ع y )) ل  و ل :1ح ن و ك ي ث  ي بح ( 10 x 40    
ن -2 أ ض  ر ف ن yو xن ا ب ج و بر dو  م ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا ا  م ه سم ا د  - ق د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا  . dم   ؟
ت- ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ;x)ع y )) ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل :1ح ن و ك ي ث  ي بح (23= d  
ة - ي ئ ا ن ث ل ا ذ  ئ د ن ع ج  ت ن ت س ;x)أ y د ( د ع ل ا ا  ه ل ج أ ن  م ذ  خ أ ي تي  ل ة xا م ي ق ر  غ ص    .أ
  

ن ي ر م ت ل ة  :83ا ر و ة  1997د ق ي ق د .   ع

يم د ق ل ا ا م  ا ظ ن ل ا ت  ا ي ر و ل ا ك ب : ث ل ا ث ل ا ء  ز ـ ـ ـ ـ ـ لج  ا

ن ي ر م ت ل ة  :84ا ر و ة  2001د ي ع ي ب ط . ع

ن ي ر م ت ل ة  :85ا ر و ة  1998د ي ع ي ب ط . ع

ن ي ر م ت ل ة  :86ا ر و ة  2008د ي ع ي ب ط . ع
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د  -أ د ع ل ا ل  ل . 1995ح ة  ي ل و أ ل  م ا و ع ء  ا د ج لى   إ
ن -ب ي ل ع ت  ك ا ي ئ ا ن ث ل ;x)ا y ن ( :² م ث ي x    ح 7y 1995   وPGCD(x; y) 19  
    

  

a ،b وc  : ث  ي ح ة  ي ع ي ب ط د  ا د ع 1أ a b c   .  
ن  ي ء  cو a ،bع ا د لج ا س  abcو ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  نّ  أ ا  م ل ن  aع و ك bي c 46  وbc 555 .  

  
  

د )1     ا د لإ ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ين    2994و1497،  1996ع
ة2 ل د ا ع لم ا ن  ك ت ل  (1996x 1497y 3994....(1)    ث ي . yو  xح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ن- أ ت  ب ث د x أ د ع ل ل ف  ع ا ض د y و 3م د ع ل ل ف  ع ا ض ة  2م ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ين  ع ثم  ،)1. (  
ل- و ل لح ا ين  ;x)ع y )) ة  ل د ا م ل :1ل ن و ك ي ث  ي بح (x.y 1950   
  
  

ن 1 ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا د  ج و أ     580و  1885)
2( ة ل د ا ع لم ا بر ت ع ن . ح  ي ح ص د  د 1885xع 580y ..(1)    
ه -  ق ق يح ي  ذ ل ا في  ا ك ل ا و م  ز لا ل ا ط  ر ش ل ا د  ج و ( أ ة  ل د ا ع لم ا ل  ب ق ت تى  في 1ح لا  و ل ح  (².  

3: ن  أ ض  ر ف ن  ( 1305  - ) ة  ل د ا ع لم ا ل  . 1ح ل-) و ل لح ا د  ج و ;x)أ y ن ( و ك ي ث  ي د xبح د ع ل ل ا  سم ا   . yق
  
  

ة 1 ع و م  ا في  ل  ح (²  ة ل د ا ع لم 18xا 4y 84  .  
ل و ل لح ا ي  ه ا ;x)م y ق  ( ق تح تي  ل ا ة  ل د ا ع لم ا ه  ذ x.yله 0   

2 (nب ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د س 30ع ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ب  5في  ت ك ي س  55و ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا   .7في 
ة ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  ي بو،ع ت ك ا ي n ثم  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

      
  

ة      ع و م  ا في  بر  ت ع ة  ²ن ل د ا ع لم 5xا 6y 3....(1) .  
ن1 ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ت  ب ث أ ((x; y)) ة ل د ا ع م ل ل لا  ن1ح إ ف (x ـ ل ف  ع ا ض لا  3م ح ج  ت ن ت س ا ة ثم  ل د ا ع م ل ل ا  ص ا   .(1)خ

2) ة  ل د ا ع لم ا ل  ح ة1) ل م لج ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ا ثم  ة)  ي ل ا ت ل ا 
 

x 1 6

x 4 5





  

ت3 ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ب ن  م  ((x; y)ن (²م ة ل د ا ع م ل ل ل  و ل ح ي  ه تي  ل    )1ا
ي   ه ا  ت م ا ي ئ ا ن ث ل ;x)ا y) ق ق تح تي  ل x²)ا y²) 56 .  

ن ي ر م ت ل ة  :87ا ر و ة  1995د ي ع ي ب ط . ع

ن ي ر م ت ل ة  :88ا ر و ة  1996د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :89ا ر و ة  1997د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :90ا ر و ة  1992د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :91ا ر و ة  1992د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :92ا ر و ة  1990د ق ي ق د  .   ع
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1(x وy د د .ع ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و أ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ن ا ي د د ع ل ا ن  أ ت  ب ث x)أ y)،xy ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
 2 (، ين ع  . ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و أ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د :،ع ن  و ك ي تى  215 ح 229 30       
 3( x وy . ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و أ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د   ع

ن ث ل ا ة  ع و م مج ين  تع ا ي ئ ;x)ا y): ق ق تح تي  ل x)ا y)229 =2 215(x y )  
  
  

ة1 ع و م  ا في  ل  ح (² ل و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم x)ا '; y '):  9 ' 14 ' 13 x y  ّن أ اٌ  م ل ع 3,1. ا  له لا    ح
بر 2 ت ع ن  (²  ة ل د ا ع لم 45x :ا 28y 130   

ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي ب  ( ;x)أ y)ن إ ف ة  ل د ا ع لم ا ه  ذ له لا  د  x  ح د ع ل ل ف  ع ا ض د  y و 2م د ع ل ل ف  ع ا ض   . 5م
  . ة  ل د ا ع لم ا ه  ذ ه ل  ح  (   ب
3 (N ي ب ط د  د ب ع ت ك ي ي  2ع 3  ه س ا س أ د  ا د ع ت م  ا ظ ن 5و 9في  6  ه س ا س أ د  ا د ع ت م  ا ظ ن   . 7في 

ين  ب  و ع ت ك أ ي Nثم  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
  
  

و: ث ي ح ن  ا د د n²ع n     و  n 2  ث ي nح   
1-: ن أ ن  ه ر ب ( )PGCD أ ; ) PGCD( ; n)     
د    د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ج  ت ن ت س ا  ( )PGCDب ; )   
2- a  وbس ا س لأ ا ي  ذ د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن في  ن  ا ب ت ك ي ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د ي n ع ل ي ا  م a :ك 3520 وb 384    

د  د ع ل ا ن  أ ن  ه ر ب  ( أ 3n 2ن ي د د ع ل ل ك  ر ت ش م م  س ا ق و    bو  a ه
م   ي ق ل ا  ع ب ت ج  ت ن ت س ا ( : nب ن ;PGCD(a   أ b) 3n 2  و PGCD(a;b)أ 2(3n 2)   

ين ع ( ـ : وج ن  أ ت  م ل ع ا  ذ ;PGCD(a إ b) 41  .  
  
  

  
  

أ1 ي  -/  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د د  nا د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا و ى  2nب ل   10ع
د  -ب    د ع ل ا د  ا ح أ م  ق ر ج  ت ن ت س ا 14141994    

n  ث ي ح ي  ع ي ب ط د  د nع 2. : ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا بر  ت ع aن 2n 1  ،b 4n 3   ،c 2n 3   
ن 1 ي د د ع ل ا ن  أ ت  ب ث أ (a وb  د ا د ع لأ ا ن  أ ج  ت ن ت س ا و  ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و . a  ،b  ،cأ ا ه ن ي ب ا  م ي ف ة  ي ل و   أ
م2 ي ق ل ا  ع ب ت ين  ع (n   ن ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ة  م ي    cو bق
ة     م ي ق ين  : nع ن  و ك ي ث  ي  بح PGCD b,c 3  و PPCM b,c 1305  
ب 3 ت ك ا (2b  ه س ا س أ م  ا ظ ن   . aفي 
  

ن ي ر م ت ل ة  :93ا ر و ة  1996د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :94ا ر و ة  1997د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :95ا ر و ة  2005د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :96ا ر و ة  2007د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :97ا ر و ة  1994د ق ي ق د  .   ع
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  2 / n nu 
 : م  ا ع ل ا ا  ه د بح ة  ف ر ع لم ا ة  ي ل ا ت ت لم 2nnuا    
ن  أ ن  م ق  ق تح  ( أ . n nu 

ة   ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت   م
م    و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل ع  ض n :ن     1 25 2 5 2 ....... 5 2nnS        
م  -ب    ي ق د  ج و ا  nا ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ى  nSا ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا   10ق
  
  

ي 1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د أ  (n  د د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ى  7nب ل   . 10ع
ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ج  ت ن ت س k  ،ا 4 4 1 4 2 4 37 7 7 7    k k k k  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق    10ي

ي 2 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م  (،  : ع  ض 21ن 7 7 ... 7     n
nS  

ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ت  ب ث أ n ،ـ  4 10 n nS S.  
ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح س  ر د أ د  nـ  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ل ا ي  ق ا و ب  ،nS  ى ل   . 10ع

  
  

ق-1 ي ا  ه ن م ل  ك ع  ب ر م ة  ي ع ي ب ط ا  د ا د ع أ د  ج و د ا د ع ل ا م     1980س
ة  -2 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  : bو aع ق  ق تح تي  ل 2ا 25 1980m d    

ث             ي ح ,m PPCM a b  و ,d PGCD a b  
  
  
  : ة  ل د ا ع لم ا بر  ت ع 4862ن 1430 2002.......( ) x y E  ث ي . yو xح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
   1: د  ا د ع لأ ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ب  س ح ا  .4862   ،1430  ،2002   .  
ن  -أ. 2   أ ن  ي ب E  في لا  و ل ح ل  ب ق   . 2ت

ة  -ب      ـ ـ ل د ا ع لم ا ل  ح E .  
 3 .a وb  ث ي ح ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د ع ,a b  ة ل د ا ع م ل ل ل  ح E  ، ,d PGCD a bd.  

ك - أ      م لم ا م  ي ق ل ا ن  ي ـ ع ل ة    . dن
ت  -ب      ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ع ,a b  ا م د ن   7dع
  

  

n  . ي  ع ي ب ط د  د ة 1ع م س ق ي  ق ا ب ن  ي ع  (24 n  ى ل   5ع
ة 2           م س ق ي  ق ا و ب س  ر د ا  (3n  ى ل   5ع
د 3           د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب و  ه ا  م ى  20091429)  ل   ؟5ع
ي 4           ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ن  ك ي ل  (22 4 3  n n

nA  
م  -             ي ق ن  ي ث  nع ي ى  nAبح ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   5ي

  

ن ي ر م ت ل ة  :98ا ر و ة  2004د ي ع ي ب ط .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :99ا ر و ة  1980د ق ي ق د  .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :100ا ر و ة  2007د ي ع ي ب ط .   ع

ن ي ر م ت ل ة  :101ا ر و ة  2009د ي ع ي ب ط .   ع
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ة ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج ين  ع ت  ا ق ف ا و لم ا ت  ا ي ر ظ ن ل  ا م ع ت س ا :  nب ث ي ح 3 23 2 0 7  n n   
  

  

ي - 1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت ب  س ح ة nا م س ق ي  ق ا ى  5nب ل   . 7ع
د - 2 د ع ل ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  :  nم د د ع ل ا ن  و ك 65ي 5 2n n   ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   ؟7ق

  
  
  

ي ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت ب  ت ك ة nا م س ق ي  ق ا ى  2nب ل ة 5ع م س ق ي  ق ا ب ج  ت ن ت س ا ى  5412917ثم  ل   .5ع
  
  

ن  - 1 م ل  ق لأ ا ة  ي ل و لأ ا د  ا د ع لا ا ب  ت ك   .50ا
د  - 2 د ع ل ا ل  ؟ 1417ه لي و  أ

ة- 3 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ي  ه ا  :  bو aم ة ق لا ع ل ا ق  ق تح تي  ل 2ا 2 1517a b ؟  
 

  

ل ا ن  أ ت  ا ق ف ا و لم ا ل  ا م ع ت س ا ب و  أ ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ا ه بر ل ا ل  ا م ع ت س ا ب ن  ه ر د ب د 2)ع 1)(7 1)N n n n    ل ب ق ي
ى  ل ع ة  م س ق ل ي 6ا ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ن  ا ك ا  م ه ي  nم و ا س ي و أ ن  م بر  ك   .1أ

  
  

د - 1 د ع ل ا ر  ا ي ت خ ا ن  ك يم ف  ي ن nك و ك ي تى  2ح 1n   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   .9ي
ين - 2 ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا ى  ل ع ط  ر ش ل ا و  ه ا  ن  yو xم و ك ي تى  ح 2 11 1 9 x y 

  
 

ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ين  )ع , )a b    : ن و ك ي تى  )ح , ) 5
( , ) 8160

PGCD a b
PPCM a b


 

  

  
  

ى  - 1 ل ع ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب س  ر د د  5ا د ع ل ا ى  و ق ،17،27،37:  7ل . . . . . . ،7 p  : ث ي pح    
ى   - 2 ل ع ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب و  ه ا  د   5م د ع ل    457ل
3 -  : ن أ ين  2 ب 2 316 7 28 3n n    ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي 5ي ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ن  ا ك ا  م ه   nم

  
 

ن ي ر م ت ل    toulouse 4 1970 :102ا

ة  ي ب ن ج ا ت  ا ي ر و ل ا ك ب : ع ب ا ر ل ا ء ز ـ ـ ـ ـ ـ لج  ا

ن ي ر م ت ل   toulouse 3  1970 :103ا

ن ي ر م ت ل   toulouse 2  1970 :104ا

ن ي ر م ت ل   toulouse 1  1970 :105ا

ن ي ر م ت ل     Strasbourg 3 :106ا

ن ي ر م ت ل     Strasbourg 2 :107ا

ن ي ر م ت ل     Strasbourg 1 :108ا

ن ي ر م ت ل   Rouen3  1970 :109ا



 : ت ا ي ض ا ي ر ل ا في  د  ئ ا ر ل ا ة  ل ب - مج ا س لح بي             2021-  2020-ا ر ع ل ا م  ي  د ي ب ع ل ا ب : ة ذ ت ا س لأ ا يإ  ا و ا ز ي  ا ب + د حم ا ة  ل ا ز غ و ب +           29 

  
 

د  - 1 د ع ل ا م  س ا و ق ة  ع و م مج ي  ه ا    ؟72م
2 - ( نأ ك ي ي pل ع ي ب ط د  د د  .ع د ع ل ا ب  ت ك 2ا 6 63p p   ، ين ع ي ب ط ن  ي د د ع ء  ا د ج ل  ك ش ى  ل ع

د د ع ل ا ب ط  ب ت ر م ير  غ ر  خ لأ ا و م  ا ت ع  ب ر م ا  هم د ح  .pأ

( تب ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ج  ت ن ت س )ا , )p qن : 2م ة ل د ا ع م ل ل ل  ح ي  ه تي  ل 2 ا 26 63p p q     
  

  
ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  بر nم ت ع ن ،nu ة م س ق ي  ق ا ى 4nب ل   .7ع

ي - 1 ع ي ب ط د  د ع د  ج و ي ه  ن أ ين  :aب ث ي لح ك ل  ج أ ن  n:nم a nu u ،وn k nu u ا ذ نإ ا 0ك k a   
ة - 2 م س ق ي  ق ا ب ل  ج أ ن  م ل  ا ؤ س ل ا س  ف ن ن  ع ب  ج ى 5nأ ل   .7ع
ا -3 ن  ك يم ف  ي رك ا ي ت ن  nخ و ك ي تى  5ح 4n n ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   .7ق
  

  

ين  ب ة  ر و ص لمح ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ل  ك د  ى  200و  100ج ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ت تي  ل ا م  9و ا ظ ن ل ا في  ب  ت ك ت و
س  ا س لأ ا ي  : 6ذ ل ك ش ل ا ن  3x م y .  

  
  

د  د ع ل ا بر  ت ع 22ن ( 5)a n n  ث ي ي  nح و ا س ي ل  ق لأ ا ى  ل   .1ع
ن  - 1 أ ين  ى aب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ى  3ي ل ع   .4و
ر - 2 خ آ ح  ي ح ص د  د ع د  ج و ي ه  ن أ ج  ت ن ت س م kا س ق ل aي ك ل  ج أ ن  1nم  ( ة ل م ع ت س لم ا ة  ن ه بر لم ا ر  ك ذ أ ) 

  
 

ر   س ك ل ا بر  ت ع 2ن 3
1

n
n



ث  ي ن nح ع ف  ل ت يخ ح  ي ح ص د  د   . -1ع
ـ  - 1 ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  ؟ nم ح ي ح ص د  د ع ل ا  ئ ف ا ك م ر  س ك ل ا ن  و ك   ي
ـ  - 2 ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  ل nم ا ز ت خ لا ل ل  ب ا ق ير  غ ر  س ك ل ا ن  و ك  ؟ي

  
 

د د ع ل ا ين  بxع ت ك ي ي  ذ ل س  abcaا ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ب ،11في  ت ك ي ا bbacو ي  ذ م  ا ظ ن ل ا س في  ا س    7لأ
  

   

ر  س ك ل ا بر  ت ع ن
2 3

2
n
n



ث  ي . nح ي ع ي ب ط د  د   ع
ة -1 م ي ق ين  . nع ل ا ز ت خ لا ل ل  ب ا ق ير  غ ر  س ك ل ا ن  و ك ي تى    ح
ة -2 م ي ق ين  . nع ي ع ي ب ط د  د ع ل ا  ي و ا س م ر  س ك ل ا ن  و ك ي تى   ح

ن ي ر م ت ل   Rouen2  1970 :110ا

ن ي ر م ت ل   Rouen1  1970 :111ا

ن ي ر م ت ل   Poitiers 2  1970 :112ا

ن ي ر م ت ل    1Poitiers  1970 :113ا

ن ي ر م ت ل   Paris 1  1970 :114ا

ن ي ر م ت ل   Oriean 2  1970 :115ا

ن ي ر م ت ل   Oriean 1  1970 :116ا
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في ل  :     ح ة ل د ا ع لم ا ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج 2 3 4 0 7x x   ث ي . xح ل و ه   مج
  

  

ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  )ع , )x y ر ش ل ا ق  ق تح تي  ل ا ة  م و د ع لم ا ير  غ ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  : م ة ي ل ا ت ل ا ة  ث لا ث ل ا ط    و

1( ( , ) 5PGCD x y   ،2( ( , ) 720PPCM x y   ،3(  قو ط ا ن د  د ع د  ج و :  rي ث ي 2ح xr
y

  

  
د  د ع ل ا بر  ت ع 3ن 3 5N n n   ث ي : nح ي ل ي ا  م ين  ع ت  ا ق ف ا و لم ا ت  ا ن ه بر م ل  ا م ع ت س ا ب  ، ي ع ي ب ط د  د   ع

د -1 د ع ل ل م  ا ع ل ا ل  ك ش ل :  nا ا ن ي د ل ن  و ك ي تى  ح 0 7N    
د -2 د ع ل ل م  ا ع ل ا ل  ك ش ل :  nا ا ن ي د ل ن  و ك ي تى  ح 1 7N  
  

  

ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ن  ه ر د  nب د ع ل ا ن  2أ 4( 1)N n n  ل ا ل  ب ق ى ي ل ع ة  م س   .60ق
  

  

ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ين  )ع , )a b  : ث ي ح ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  11م 203m d    
 : ن أ ا  م ل )ع , )m PPCM a b و( , )d PGCD a b  

  
  
  

ة ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ل  ك ين  د  nع د ع ل ا ن  أ  : ث ي 2ح 3 3n   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   .11ي
  

  

ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ن  ه ر ن nب م بر  ك ن1أ د  أ د ع ل 2ا 1 3 23 5 2n nA     ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   17ي
ا ق ف ا و لم ا ل  ا م ع ت س ا و  أ ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ا ه بر ل ا ل  ا م ع ت س ا ن  ك يم ) (   ت

  
   
  

د ا د ع لا ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ت  ا ق ف ا و لم ا ل  ا م ع ت س ا ب ن  ه ر ـ  cوa،bب ل ة  ف ع ا ض م ت  س ي    3ل
ن    إ 2ف 2 2a b c   ـ ل ا  ف ع ا ض   .3م
  

  

س  ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  و ت ك م ة  ي ل ا و لم ا د  ا د ع لا   10ا
1-   : ن أ ظ  ح لا 999ن 27 37 ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ين  ب  ،n  : ن أ 310 1 37n    
ى   -2 ل ع ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ت ن ت س :   37ا د د ع ل 10ل 20 3010 10 10 . 

  

ن ي ر م ت ل   Nantes 1970 :117ا

ن ي ر م ت ل   Nancy 1970 :118ا

ن ي ر م ت ل   Mentpellier 1970 :119ا

ن ي ر م ت ل   Limoges 1970 :120ا

ر م ت ل نا  Clerment-Ferrand :121ي
1970  

ن ي ر م ت ل  Cambodge et Laos :122ا
19701970  

ن ي ر م ت ل  Bordeaux 2 :123ا
197019701970  

ن ي ر م ت ل  Aix- en-Provence 2 :124ا
1970197019701970  

ن ي ر م ت ل  Aix- en-Provence 1 :125ا
1970197019701970  
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ل  -1 112ه 1 . لي و أ د  د   ع
2- p  وq ة م س ق ي  ق ا ب و  ه ا  م  ، ين م و د ع م ير  غ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د ى 2pqع ل 2ع 1p ؟ 

د  - د ع ل ا ن  أ ج  ت ن ت س 2ا 1pq   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق 2ي 1p  ى ل ع 2و 1q . 
3-   : د د ع ل ا ن  ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  2ب 1n   ن إ ف ا  ي ل و . nأ لي و   أ

؟ - ح ي ح ص س  ك ع ل ا ل   ه
 

  
 k  : ن أ بر  ت ع ن و  ، ح ي ح ص د  د 2ع 1x k    9و 4y k   

ـ  -1 ل ك  ر ت ش م م  س ا ق ل  ك ن  أ ين  م  yو xب س ق  .17ي
م  -2 ي ق ب  س ح ج  ت ن ت س د kا د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل نا  .yو xي

  
  
 

في   -1 ل  ح   : ة  ل د ا ع لم 143ا 100 1x y   
ة  -2 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج ين  :  pع ث ي ح 5 310 10 2 0 143p p     

  
  
( )nu لم ل ا و لأ ا ا  ه د بح ة  ف ر ع لم ا ة  ي ل ا ت : 0uت ث ي 0 ح 4u   ل ك ل  ج أ ن  م nو   :1 2 3n nu u    

ع  -1 ض 3nن nv u   ة ي ل ا ت ت لم ا ن  أ ين  ب  ،( )nv . ة ي س د ن   ه
ة  -2 ر ا ب ع ج  ت ن ت س ة nvا ر ا ب ع ة nuثم  ل لا د  .nو 0uب
م  -3 ي ق ي  ه ا 0u )0م 4u ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل ا  (3un ؟ ي ع ي ب ط د  د ع ل ب  ع ك  م
4- : ن أ ض  ر ف 0 ن 4u  م ي ق ين  ع  ،n ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل 3ا 1un   د د ع ل ل ا  ف ع ا ض  .11م

  
 

في بر  ت ع :  2ن ة  ل د ا ع لم 324ا 245 7x y  ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1( 
ل  -1 و ل لح ا ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ين  )ب , )x y : ا ن ي د د  x ل د ع ل ل ف  ع ا ض  .7م
ا  -2 ص ا خ لا  ح ين  0ع 0( , )x y . ل و ل لح ا ل  ك ج  ت ن ت س ا ثم  ة  ل د ا ع م ل  ل
ن -3 ك ي )ل , )d PGCD x y ث ي )ح , )x y ) ة ل د ا ع م ل ل ل  ـ1ح ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا  م  ، (d  ؟ 

- ) ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ن1ا و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل ا  (x وy . ا م ه ن ي ب ا  م في  ن  ا ي ل و  أ
  
 

م -1 ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د ى nا ل ع ة  م س ق ل ا ي  ق ا و :  7ب د ا د ع لا   6nو 4n ،5nل

ن ي ر م ت ل   Dijon :126ا
19701970197019731970  

ن ي ر م ت ل   Rouen  1976 :127ا
19701970197019731970  

ن ي ر م ت ل   Rennes  1976 :128ا
19701970197019731970  

ن ي ر م ت ل   Nancy  1976 :129ا
19701970197019731970  

ن ي ر م ت ل  Caen :130ا
(  

ن ي ر م ت ل  Antilles-Guyane 1976 :131ا
(  
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م -2 ي ق ين  : nع ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل 4ا 5 6n n n   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  . 7ي
ين  - ب ة  ر و ص لمح ا م  ي ق ل ا د  د  .125و  105ح
  

 

م -1 ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د ة nا م س ق ي  ق ا و ى 4nب ل  .7ع
م -2 ي ق ل ا  ع ب ت س  ر د ة nا م س ق ي  ق ا و 3ب 2851 851 851n n nA   ى ل :7ع ن أ ظ  ح لا ) .  851 4 7( 

د  -3 د ع ل ا بر  ت ع ب Bن ت ك ي ي  ذ ل (4)ا
2103211 

س  - ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ين  ة 10ع م س ق ي  ق ا ى  Bب ل  . 4ع
  
 

1- x م ي ق ب  س ح ين  ع  ، ح ي ح ص د  د ة xع م س ق ي  ق ا و ى 3xب ل  .9ع
ح -2 ي ح ص د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ج  ت ن ت س :  xا ن  أ

 3 0 9x   ئ ف ا ك ي 0 3x  
 3 1 9x   ئ ف ا ك ي 1 3x   
 3 8 9x   ئ ف ا ك ي 2 3x   

ة -3 ح ي ح ص د  ا د ع ا ث  لا ث بر  ت ع : zو x،yن ث ي  ح
3 3 3x y z ق ل ا ل  ب ق ى ي ل ع ة  م   .9س

د - ا د ع لا ا د  ح أ ن  أ ين  ى zو x،yب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .  3ي
  
 

في ل  ح     : ة ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا
2 2 5440

( , ) 8
x y
PGCD x y

 



  

  
  
 

ـ  -1 ل ة  ي ع ي ب ط ل ا م  س ا و ق ل ا ة  ع و م مج ين   210ع
ا -2 ك ا  ذ و x،yنإ ين  م و د ع م ير  غ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د )ع , )d PGCD x yو( , )m PPCM x y 

ت - ا ي ئ ا ن ث ل ا ة  ع و م مج ين  )ع , )x y    : ث ي 210mح d
y x d


  
 

  
 

ة -1 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ل  ك ل  ج أ ن  م ين  :  qو a،bب ن )أ , ) ( , )PGCD a b PGCD b a bq   
ح -2 ي ح ص د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ين  :   nب ن 5)3أ , 2) ( 2,38)PGCD n n n PGCD n    
ة -3 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج ين  : nع ث ي 2n ح  م س ق 35nي n  
4-  : ـ  ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه ا  5)3م , 2)PGCD n n n ؟ 

ة - ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج ين  : nع ث ي  ح
3(5 , 2) 19PGCD n n n   

ن ي ر م ت ل  Aix-marseille :132ا
(

ن ي ر م ت ل  Lyon 2 :133ا
(

ن ي ر م ت ل  Lyon 1 :134ا
(

ن ي ر م ت ل    Caen 1977 :135ا
(

ن ي ر م ت ل  Aix- en-Provence 2 :136ا
(
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  n ي ع ي ب ط د  د  ع
1- : ن أ ين   ب

2 5 4n n   2و 3 2n n   ى ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق 1nي  
م -2 ي ق ة  ع و م مج ين  ا  nع ه ل ج أ ن  م تي  ل 23ا 15 19n n  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق 1nي   
3- : ن أ ج  ت ن ت س  ا

23 15 19n n  ق ل ا ل  ب ق ي ىلا  ل ع ة  م 2س 3 2n n   
 

  
  

د  ا د ع أ ث  لا ث بر  ت ع س cو a،bن ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ة  ب و ت ك : nم ث ي  ح
         111a      ،114b     ،13054c     

ن  -1 أ ا  م ل cع ab ين دnع ا د ع لا ا ن  م ل  ك ة  ب ا ت ك ثم   ،a،b وc  س ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا    10في 
م  -2 ز ر ا و خ ل  ا م ع ت س ا ب ق  ق نتح أ س  د ي ل ق ا ة  ل  a،bي و ل ح ج  ت ن ت س ا ثم   ، ا م ه ن ي ب ا  م في  ن  ا ي ل و أ

: ة ل د ا ع لم 1axا by  2في   . 
  

 

ت-1 ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك د  )ج , )a b    : ا ن ي د ل ن  و ك ي تى  ح ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  ) م , ) 42
( , ) 1680

PGCD a b
PPCM a b


 

 

ة -2 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج ين  :  xع ث ي ح 8 7 5x   
في-3 ل  :  2ح ة ل د ا ع لم 336ا 210 294x y ( ة ط س ب لم ا ة  ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  ح ي  ط ع ي ني  ا ث ل ا ل  ا ؤ س ل ا )  
  

 

د -1 د ع ن  ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  .ب ا م ه ن ي ب ا  م في  ن  ا ي ل و أ ا  هم ؤ ا د ج و ا  ه ع و م مج ن  إ ف ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و أ ن   ا

ت -2 ا ي ئ ا ن ث ل ا ة  ع و م مج ج  ت ن ت س )ا , )a b     : ث ي ح ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  96م
( , ) 180

a b
PPCM a b
 

 
 

  
 

a،b،cوdل ك ش ت ة  م و د ع م ير  غ ة  ي ع ي ب ط د ا د ع أ ة ع ب ر ع أ م لي  و أ ا  ه س ا س أ ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت م ب  ي ت ر ت ل ا ا  ذ a  
- : ة ق لا ع ل ا ق  ق تح ا   أ ا  م ل ع د  ا د ع لا ا ه  ذ ه ين  210a ع d b    
  

  

ن ا د د ع ن  ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  نa،bب ا د د ع ل ا ن  إ ف ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و 2أ 2a bوabا م ه ن ي ب ا  م في  ن  ا ي ل و ا أ ض ي   أ

ت - 1 ا ي ئ ا ن ث ل ا ة  ع و م مج ين  )ع , )a b     : ث ي ح ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  م
2 2 325

( , ) 30
a b
PPCM a b
 




 

ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ة  ب و ت ك م د  ا د ع لا ا س ( ا س   )10لأ
  
  

ن ي ر م ت ل  Centres etrangers 1 :142ا
(

ن ي ر م ت ل  Montpellier1978 :141ا
(

ن ي ر م ت ل  Nantes1978 :140ا
(

ن ي ر م ت ل  Nice 1978 :139ا
(

ن ي ر م ت ل  Reims 1978 :138ا
(

ن ي ر م ت ل  Strasbourg 1978 :137ا
(
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00  
 
a،b ث ي ح ن  ا ي ل و أ ن  ا د د aع b   

ت  -1 ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ين  )ع , )x y ن م   : ث ي 2 ح 2 2 2x y a b    
2 - : ق ي ب ط تت ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ين  )ع , )x y  : ين ت ي ل ا ت ل ا ين  ت ل ا لح ا )في  , ) (7, 2)a b  و( , ) (11,5)a b   
  
 

  b ي و ا س ي و  أ ن  م بر  ك أ ي  ع ي ب ط د  د س3ع ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ة  ب و ت ك م د  ا د ع لا ا تي  أ ي ا  م ل  ك في  و  .b. 
1-  : ن أ ين  ى 132ب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق 1bي  2وb    
د  -2 د ع ل ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  ن bم و ك ى  132ي ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   ؟6ق
3-  : ن أ ين  1320A ب   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .6ي

  
 

ن   ك ي ن nل ي د د ع ل ا بر  ت ع ن و ، ح ي ح ص د  د 3ع 4A n  9و 5B n   
م  -1 ي ق ب  س ح ين  ن nع ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت س لم ا م  س ا ق ل   .Bو Aا
م  -2 ي ق ين  نح nع ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت س لم ا م  س ا ق ل ا ن  و ك ي ي  Bو Aتى  و ا س ف  17ي ع ا ض لم ا و

ي  و ا س ي ا  م له ر  غ ص لأ ا ك  ر ت س لم  .   884ا
  
 

  a،b ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و أ ن  ا د د  ع
1-  : ن أ ين  aب b وab ن ي د د ع ل ا ن  أ ج  ت ن ت س ا ثم   ، ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و aأ b 2و 2a ab b   ا م إ

ى  ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق ي و  أ ا  م ه ن ي ب ا  م في  ن  ا ي ل و   3أ
2-   : ة ي ل ا ت ل ا ة  ا و ا س لم ا ن  ه ر 2ب 2( , ) ( ,3)PGCD a b a ab b PGCD a b     

  
 

    : ة ل د ا ع لم ا بر  ت ع 3ن 24 3 0x x x     ) . . . . . . . . . . . . . . . .1( 
ة  -1 ل ا د ل ا ة  س ا ر د ب ين  ى fب ل ع ة  ف ر ع لم :  ا ـ 3ب 2( ) 4 3f x x x x    ) ة  ل د ا ع لم ا ن  ل 1أ ب ق ت  (

ل ا  ا لى  إ ي  م ت ن ت ي ا  ي ق ي ق ح ا  د ي ح و لا    ح
2- ) ة  ل د ا ع لم ا ن  أ ين  ا)1ب ذ :إ ا ق ط ا ن لا  ح ت  ل ب pق

q
ث ي ا qو pح م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ

ن إ م  pف س ق م  qو 3ي س ق  .4ي
ط - ر ش ل ا ا  ذ ه ق  ق تح تي  ل ا ة  ق ط ا ن ل ا د  ا د ع لا ا ي  ه ا   م

ن ي ر م ت ل  Besancon1978 :143ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Inde 1979 :144ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Bordeaux 1979 :145ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Poitiers 1980 :146ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Orleans-Tours 1980 :147ا
1976197619771977197019781978
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ل   -3 لح ا ين  pع
q
ة  ل د ا ع م ل ل 1( ل ي ل تح د  ع ب  (( )f x ا ه د ح أ ل  م ا و ع ء  ا د ج لى  )إ )qx p 

      . ة ب ك ر لم ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج لى  إ ي  م ت ن ت تي  ل ا و ة  ل د ا ع م ل ل ى  ر خ لأ ا ل  و ل لح ا ين    ع
  
 

ن-1 ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  : mب ث ي ح ا  ي ع ي ب ط ا  د د 0 ع 7m  ن إ 77: ف 11m ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي  .7لا 
ن  أ ج  ت ن ت س ل 77ا ك ش ل ا ن  م ب  ت ك ي ن  أ ن  ك يم 11لا  7m n ث ي .  nح م و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د  ع

2- x د د ع د  ج و ي ه  ن أ ين  ب  ، ح ي ح ص د  د m )0ع 7m  : ث ي ح  (11x m ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .7ي
ن ا ك ا  ذ إ ه  ن ا ج  ت ن ت س 77xا  ن إ ل xف ك ش ل ا ن  م ب  ت ك ي ن  أ ن  ك يم ن  ك 11يم 7m n ث ي n*ح   

ا -3 ص ي ر ق ل ا ن  م ين  ع و ن ا  ن ي د ين ل ت م ي ق ل ا لي  ا و ت ل ا ى  ل ع ا  م ه ي ل إ د  ن س ن   11و  7ت 
ن - أ ين  ت 59ب ا ص ي ر ق ل ا ن  م ين  ع م د  د ع ل  لا خ ن  م ق  ق ح ت ت ن  أ ن  ك يم لا  تي  ل ا و ة  م ي ق بر  ك أ ي   ه
ب - ت ك ت ت  ا ص ي ر ق ل ا ن  م ين  ع م د  د ع ن  م ا  ه ي ل ع ل  ص ح ت ن ن  أ ن  ك يم تي  ل ا م  ي ق ل ا ن  أ ين  11ب 7m n   

  
  

في -1 بر  ت ع لم 2ن : ا ة ل د ا 18ع 23 2001a b  . . . . . . . . . . . . . . . . ( )E 
ة ) أ ي ئ ا ن ث ل  ك ل  ج أ ن  م ين  )ب , )a b ة ل د ا ع م ل ل ل  )ح )E  : ن ـ  aأ ل ف  ع ا ض ـ  bو 23م ل ف  ع ا ض  .3م

ا ) ب خ لا  ح ين  ة ع ل د ا ع م ل ل ا  )ص )E.  ةثم ل د ا ع لم ا ل  )ح )E  . 
ت -2 ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  )ع , )p q  : ث ي ح ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ن  18م 23 2001d m   : ث ي ح

( , )d PGCD p q و( , )m PPCM p q. 
  

 

في -1 ل  :  2ح ة ل د ا ع لم 23ا 17 6x y  
ة -2 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ق  ب س ا  مم ج  ت ن ت س ن  Aا م ل  ق لأ ة 1000ا م س ق ي  ق ا ب  : ث ي ى  Aح ل و  23ع . 2ه

ة م س ق ي  ق ا ب ى  Aو ل و  17ع  . 8ه
  
 

ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ين  بع ت ك ت س  abcaتي  ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ى  10في  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ت تي  ل ا ، 7و
ى  ل ع ا  ه ت م س ق ي  ق ا ب و  99و   .1ه

  
 

ن   ك ي :  nل ن ي د د ع ل ا بر  ت ع ن و ، م  و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د 11ع 3a n  13و 1b n   
م  -1 س ا و ق ل  ك ن  أ ين  ـ  bو aب ل م  س ا و ق ي    .50ه
في  -2 ل  ح    : ة ل د ا ع لم 50ا 11 3x y م ي ق ج  ت ن ت س ا ثم   ،n : ث ي )ح , ) 50PGCD a b    
م  -3 ي ق ي  ه ا  ن  nم م تي  ل :ا ن و ك ي ا  ه ل ج )أ , ) 25PGCD a b     

ن ي ر م ت ل  Nancy-Mitz 1980 :148ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Japan 1980 :149ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Rennes 1980 :150ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Paris 1981 :151ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Nantes 1981 :152ا
1976197619771977197019781978
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ن   ك ي ي  nل ع ي ب ط د  د  ع
م  -1 ي ق ل ا  ع ب ت ين  ة nع م س ق ي  ق ا و ى  5nب ل   .13ع
2-   : ن أ ج  ت ن ت س 19811981ا 5  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   13ي

ل -3 ك ل  ج أ ن  م ين  nب   : د د ع ل ا ن  أ م  و د ع م ير  4غ 1 4 131 18n nN     ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق    13ي
  
  
ن   ك ي ،  nل ي ع ي ب ط د  د  ع

1-   : ن أ ين  )ب 1, 3) ( 3, 4)PGCD n n PGCD n   . 
ا   - ه ذ خ أ ي ن  أ ن  ك يم تي  ل ا م  ي ق ل ا ي  ه ا  )م 1, 3)PGCD n n    

م  -2 ي ق ة  ع و م مج ين  : nع ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل 1nا  م س ق 3nي . 
ـ  -3 ل ة  م ي ق ل  ك ل  ج أ ن  م ين  :  nب ن 1nأ   2و 2 2n n  . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ
م  -4 ي ق ة  ع و م مج ين  : nع ث ي )ح 1)(2 1)n n  م س ق )2ي 3)( 2 2)n n n  . 

  
 

في -1 ين  م  ع س ا و ق ة  ع و م  . 30مج
ت -2 ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك د  )ج , )x y ن بر 2م ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا  : ث ي ك و dح ر ت ش لم ا ف  ع ا ص لم ا

ر غ ص لأ :   mا ة ي ل ا ت ل ا ة  ق لا ع ل ا ق  ق تح تي  ل ا و  : ن ا ق ق 3يح 2 30m d   
  

 

في -1 ل  :  2ح ة ل د ا ع لم 9ا 13x y  
ر -2 ص ا ن ع ل ا ل  ك ين  )ع , )a b ن :   2م ة ي ل ا ت ل ا ة  ق لا ع ل ا ق  ق تح تي  ل ا و

( , ) 9 ( , ) 13PPCM a b PGCD a b   
  

 

د  -1 د ع ل ا ل  ل ة  319ح ي ل و أ ل  م ا و ع ء  ا د ج لى   إ
ن -2 ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  : yو xب ن إ ف ا  م ه ن ي ب ا  م في  ين  ي ل و 3 أ 5x y 2وx y  في ن  ا ي ل و اأ م ه ن ي ب ا   م

في  -3 ل  :    ح ة ل م لج 3)ا 5 )( 2 ) 1276
2

a b a b
ab m

  
 

   : ث ي )ح , )m PPCM a b 

  
 

ت -1 ا ي ئ ا ن ث ل ا ل  ك ين  )ع , )a b ن بر 2م ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ث  ي ك dح ر ت ش لم ا ف  ع ا ض لم ا  و
ر غ ص لأ :  mا ة  ق لا ع ل ا ن  ا ق ق 8يح 105 30m d  

ن ي ر م ت ل  Montpellier 1981 :153ا
1976761919771977197019781978

ن ي ر م ت ل   Lyon 2 1981 :154ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل   Lyon 1 1981 :155ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  2Lille 1981 :156ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  1Lille 1981 :157ا
1976197619771977197019781978

ن ي ر م ت ل  Clermont-Ferrand1981 :158ا
1981 
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ة   ي ئ ا ن ث ل ا ن  ك ت )ل , )a b بر ت ع ن  ، ة م و د ع لم ا ير  غ ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  ر  mم غ ص لأ ا ك  ر ت ش لم ا ف  ع ا ض لم ا و
ك  dو ر ت ش لم ا م  س ا ق ل برا ك لأ  ا

ة - ي ئ ا ن ث ل ا ب  ت ك )ا , )a b  ة ل لا د :     dب ث ي ح
2 2 2

b a d
b a m d
 


  

 

  
  

ن ك ي ين nل ح ي ح ص ل ا ن  ي د د ع ل ا بر  ت ع ن و  ، ح ي ح ص د  د : bو aع ـ  ب ين  ف ر ع لم   ا
  2 2 5a n n     1وb n  
1-  : ن أ ين  )ب , ) ( , 6)PGCD a b PGCD a ـ ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  م و  ،n : ن و ك )ي , ) 3PGCD a b    

ة -2 م ي ق ين  :  nع ن و ك ي تى  aح
b

  . ا ح ي ح ص ا  د د  ع

  
  
 

ة -1 ع و م  ا ين  ةUع ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج  ،n : ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل 1nا  م س ق 2ي 1n . 
ـ  -2 ل ة  م ي ق ل  ك ل  ج أ ن  م ين  :  nب ن 2nأ   2و 3 1n n  . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ
ة  -3 ع و م  ا ين  ةVع ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج  ،n )2n   : ث ي ح  (

2 2

2

(2 1)(2 3 1)
( 2)( 2)
n n n
n n
  
 

 . ا ح ي ح ص ا  د د ع ن  و ك  ي

  
  

ن    ي ر م ت ل ا ا  ذ ه . a،b،p،qفي  ة ح ي ح ص د  ا د ع  ا
ة-1 ع و م  ا ين  ةUع ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ة  ع و م مج  ،n : ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل 1nا  م س ق 2ي 1n . 

ـ -2 ل ة  م ي ق ل  ك ل  ج أ ن  م ين  :  nب ن 2nأ   2و 3 1n n  . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
  
 

ن  ي ر م ت ل ا ا  ذ ه . a،b،p،qفي  ة ح ي ح ص د  ا د ع  ا
1-   : ن أ ض  ر ف ن  ( 9أ 4a p q  2وb p q  : ن أ ين  ب  ،( , ) ( , )PGCD a b PGCD p q 

ن ي د د ع ل ا ن  أ ين  ب  ( 9ب 4p q 2و 1p  . ا م له ر  غ ص لأ ا ك  ر ت ش لم ا ف  ع ا ض لم ا و  ه ا م  ، ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و  أ
ةع  -2 ل لا د ب ن  pين  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل 9ا 4p  2و 1p  

  
 

1- a،b لي و أ د  د ع ل ع  ب ر م و  ه ا  م ه ئ ا د ج و ا  ه ع و م  بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا  ، ن ا ي ع ي ب ط ن  ا د د  pع
: ) أ ن أ ين   ب

2pم س ق : 2aي ن أ ة  ظ ح لا م ن  ك يم ) 
2 ( )a a a b ab   (  

ن - أ ج  ت ن ت س مpا س ق : aي ن أ ين  ب مp ثم  س ق  .  bي

ن ي ر م ت ل   1981Besancon :159ا
(

ن ي ر م ت ل   Antilles-Guyane 1981 :160ا
(

ن ي ر م ت ل   Reims 1982 :161ا
(

ن ي ر م ت ل   Poities 1982 :162ا
(

ن ي ر م ت ل   Poities 1982 :163ا
(

ن ي ر م ت ل   Poities 1982 :164ا
(
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ـ ) ب ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ن  أ ن  ه ر ا bو aب م أ و  و pه  .2pأ
ن -2 ي د د ع ل ا ين  ي ع ت د  ي ر ن ل  ا ؤ س ل ا ا  ذ ه :  a،bفي  ث ي )ح , ) 49PGCD a b ab   و

( , ) 231PPCM a b  
ن ) أ ك ي :   a،bل ن أ ين  ب  ، ن ا ي ع ي ب ط ن  ا د د )ع , ) 7PGCD a b . 

؟  ) ب ة ا ط ع لم ا ة  ل أ س لم ا ل  و ل ح ي  ه ا   م
  
 

ي  -1 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ن  ه ر ن  nب 3أ 12 n   ـ ل ف  ع ا ض  7م
-  : ن أ ج  ت ن ت س 3ا 12 2n    ـ ل ف  ع ا ض :  7م ن أ و  ،3 22 4n    ـ ل ف  ع ا ض    7م

م -2 ي ق ل ا  ع ب ت ين  ة nع م س ق ي  ق ا ى  2nب ل   .7ع
3- p  بر ت ع ن و  ، ي ع ي ب ط د  د : ع د د ع ل 2ا 32 2 2p p p

pA      
ن  ) أ ا ك ا  ذ 3pإ n ة م س ق ي  ق ا ب و  ه ا  ى  pAم ل  ؟7ع

ن ) ب ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ين  3ب 1p n  ن إ ى  pAف ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .7ي
 : ة ل ا لح ا س  ر د ا  ( ـ 3ج 2p n  

ن  -4 ي د د ع ل ا بر  ت ع س  bو aن ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا ) ي ئ ا ن ث ل ا م  ا ظ ن ل ا في  ن  ا ب و ت ك لم :2ا ي ل ي ا  م ك  (  
1001001000a        ،1000100010000b  

ن - ي د د ع ل ا ن  أ ق  ق ل  bو aتح ك ش ل ا ن  ى pAم ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق ي ل  ه  ؟ 7، 
  

  

ن ك ي :  nل ع ض ن  ، م و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د 4ع 3a n    5و 2b n    و( , )d PGCD a b 
ة -1 م ي ق ط  ع ا dأ ت  لا ا لح ا : في  ة ي ل ا ت 1nل  ،11n   ،15n .  
ب -2 س ح 5ا 4a bـ ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ج  ت ن ت س ا ثم   ،d. 
ين -3 ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا ين  ع  ( :  kو nأ ث ب 4ح 3 7n k    

ين ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا ين  ع  ( :  kو nب ث ب 5ح 2 7n k       
ن -4 ك ي ة rل م س ق ي  ق ا ى  nب ل  7ع
ة - م ي ق ة  ق ب ا س ل ا ة  ل ئ س لأ ا ن  م ج  ت ن ت س ا rا ه ل ج أ ن  م تي  ل ي dا و ا س  .7ت
ـ  - ل ة  م ي ق ي  أ ل  ج أ ن  ن  rم و ك 1dي . 
  
 

ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  : nم د ا د ع لا ا بر  ت ع ن  ، م و د ع م ير    غ
 4 10 1n

na     ،2 10 1n
nb      2و 10 1n

nc   . 
ب  -1 س ح ا  ( :  ncو na،nbأ ل ج أ ن  1nم  ،2n  ،3n  .  

ق ر ن  م د  ج و ي م  ك  ( نب ي د د ع ل ل ة  ي ر ش ع ل ا ة  ب ا ت ك ل ا في  ىncو naم  ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق ي ا  م  أ ين  ب ثم    3؟ 

ن ي ر م ت ل Polynesie  1999 :165ا
(

ن ي ر م ت ل  Liban 1999 :166ا
(

ن ي ر م ت ل  Liban 1999 :167ا
(
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ن  م ل  ق لأ ا ة  ي ل و لأ ا د  ا د ع لا ا ة  م ئ ا ق ل  ا م ع ت س ا ب ين  ب  ( ـ ن 100ج . 3bأ لي و   أ
ل ك ل  ج أ ن  م ين  ب  ( ي د ع ي ب ط د  د :  nع ن أ م  و د ع م ير  n .2غ n nb c a ء ا د ج لى  إ لا  ي ل تح ج  ت ن ت س ا ثم   ،
د  د ع ل ل ة  ي ل و أ ل  م ا و   . 6aع

 : ن أ ين  ب  ( ـ )ه , ) ( , 2)n n nPGCD b c PGCD bن أ ج  ت ن ت س ا ثم   ،nb وnc  . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
ل -2 د ا ع لم ا بر  ت ع (ن :  1ة   (3 3 1b x c y   ث ي ح ،x وy . ين ح ي ح ص ين  ل و ه  مج

( ) أ ة  ل د ا ع لم ا ن  أ ر  ر .1ب لا ح ل  ق لأ ا ى  ل ع ل  ب ق ت  ( 
ن ) ب ي د د ع ل ا ى  ل ع س  د ي ل ق ا ة  ي م ز ر ا و خ ل  م ع ت س ص   3cو 3bا ا خ ل  ح ين  ي ع ت (ل ة  ل د ا ع م ل .1ل ( 

) ة  ل د ا ع لم ا ل  ح  ( ـ .1ج ( 
  
  
 

1 ( أ   .n  ة ر ا ب ع ل ا ر  ش ن ا  ، ي  ع ي ب ط د  د ع  2n 3 3n 9n 16    د د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ج  ت ن ت س ا ثم 
ي  ع ي ب د  nط د ع ل ا ن  و ك ي  ،33n 11n 48   ى ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا nق 3 .  

ي    ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ي ب  ( n  ،23nب 9n 16  . م  و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د ع و    ه
ة 2  م و د ع لم ا ير  غ ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ي ب  .a  ،b  وc  ة ي ل ا ت ل ا ة  ا و ا س لم ا ن  و ك ت

: ة ح ي ح  ص   PGCD a;b PGCD bc a;b   
ي3  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ي ب ي  . و ا س ي و  ا ن  م بر  ك :2ا ة  ح ي ح ص ة  ي ل ا ت ل ا ة  ا و ا س لم ا ن  و ك ت  ، .  

            3PGCD 3n 11n;n 3 PGCD 48;n 3       
د 4  د ع ل ل ة  ي ع ي ب ط ل ا م  س ا و ق ل ا ة  ع و م مج ين  ع  ( أ .48  

( ي ب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م مج ج  ت ن ت س ا  nا ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل ا
33n 11nA
n 3





ا ي ع ي ب ط ا  د د   ع

  
أ  ( ل ب ك ل  ج أ ن  م ه  ن a A 0   ، g f a a   ن ع ل  و ق ل ا ا  م   . g f a a  ؟.  

  
  

 1 .a  وb : ث  ي بح ين  م و د ع م ير  غ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د ع ;PGCD a b ab p   ث ي لي  pح و أ د  د   ع
ن    أ ن  ه ر ب  ( م  pأ س ق : 2aي ة  ظ ح لا م ك  ن ك يم  )2 ( )a a a b ab   (  
ن   أ ج  ت ن ت س ا  ( م  pب س ق ن  aي أ ج  ت ن ت س ا و   ،p  م س ق    bي
:ـج  ن  أ ن  ه ر ب  ( ;PGCD a b p   

2. a  وb  ث ي بح ين  م و د ع م ير  غ ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د aع b   

( :أ ة  ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ل  ح 
 

PGCD a;b 5
PPCM a;b 170
 
 
 ( ب س، :ا ة  ل م لج ا ل  و ل ح ج  ت ن  ت 

 
PGCD a b;ab 5
PPCM a;b 170

  
 

  

ن ي ر م ت ل ة  :168ا ر و ا 2003د ي س   أ

ن ي ر م ت ل ة  :169ا ر و م 2001د و ل   ) Antilles Guyane(–ع
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ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ  ( ب a A 0   ، g f a a   ا م ن .   ع ل  و ق ل ا g f a a  ؟.  
    

  
  

بر1 ت ع ن ة²في)  ل د ا ع لم 3x:  ا 8y 5........(E) ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ة  ع و م مج ن  أ ن  ه ر ب E ة ع و م مج ي  ه
ل ك ش ل ا ن  م ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا 8k 1;3k 1  ث ي ح  ،k . ح  ي ح ص د  د   ع

2 -( ث yوn،x أ ي بح ة  ح ي ح ص د  ا د ع أ ة  ث لا n: ث 3x 2
n 8y 7
 

  
ة  ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ن  ه ر ب x,y ة ل د ا ع م ل ل ل  ح E  

ة  ل ـ ـ م لج ا بر  ت ع ن ( ب S: 
 

n 2 3
n 7 8


 
ث  ي ح  nح ي ح ص د  د   ع

ن  أ ن  ه ر ة ح   nب ل م ج ل ل ل  S ن ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و ا  ذ إ n 23 24   

3- ( ة  kأ م س ق ي  ق ا ب ن  أ ن  ه ر ب  . ي  ع ي ب ط د  د د  2k2ع د ع ل ا ى  ل ة  3ع م س ق ي  ق ا ب و  27ه k  د د ع ل ا ى  ل    8ع
( ن ب أ ق  ق ل1991تح م ج ل ل ل  ة ح S  ي ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا ن  أ ن  ي ب 20081991و 1 ى ل ع ة   م س ق ل ا ل  ب ق   .24ي
  

  

ة )1 ل د ا ع لم ا بر ت ع ن E  ين ح ي ح ص ل ا ين  ل و ه  ا ت  ا ث yو xذ ي 11xح 5y 2 .  
ة  -ا   ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ د  ك أ لا (4;2)ت ة ح ل د ا ع م ل ل   E.  
ة  -ب   ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ت  ب ث ;x)أ y)  ة ل د ا ع م ل ل لا  ح E  : ن ا ك ا  ذ إّ ط  ق ف و ا  ذ x)11إ 2) 5(y 4)  .  
ـ  ة -ج ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ا E.  

 
ة  .1 ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن E  :109x 226y 1  ث ي . yو xح ن  ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ن )أ ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ين  ة .226و109ع ل د ا ع لم ا ص  يخ ا  م ي ف ه  ج ا ت ن ت س ا ن  ك يم ا  ذ ا م E ؟  

( ة ب ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ة  ع و م مج ن  أ ن  ه ر ب Eل ك ش ل ا ن  م ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ة  ع و م مج ي    ه
 141 226 ;68 109 k k ث ي ح  ،k  . ح  ي ح ص د  د   ع

م و د ع م ير  غ د  ي ح و ي  ع ي ب ط د  د ع د  ج و ي ه  ن أ ج  ت ن ت س ا  ( ـ ي d ج و ا س ي و  أ ن  م ر  غ ص د 226أ د ع د  ج و ي و ؛ 
م و د ع م ير  غ د  ي ح و ي  ع ي ب ق eط ق 109dيح 1 226e  تي م ي ق ين  ي ع ت ب  ل ط ي )d وe. (  

ن .  .2 أ ن  ه ر . 227ب لي  و أ د  د   ع
ي.3 م س ة   Aن ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ة  ع و م ثaمج ي aح 226. ين ت ل ا د ل ا بر  ت ع ة gو fن ع و م ج م ل ا  Aل ه س ف ن   في 
f د د ع ل  ك ب ق  ف ر ة aت م س ق ي  ق ا ب  ،109a ى ل د  g؛ 227ع د ع ل  ك ب ق  ف ر ة aت م س ق ي  ق ا ب  ،141a  ى ل   . 227ع

( نّ  أ  أ ن  م ق  ق تح g f 0 0   .  
( ل  ب ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ه ر ب a A 0   ، 226a 1 227 .  ن م ج  ت ن ت س ا  ( ـ    .1ج

ن ي ر م ت ل ة  :171ا ر و ت 2008د ا ي ض ا ي )–ر س ن و ت )  

ن ي ر م ت ل ة  :172ا ر و ل 2008د مع )–و س ن و ت )  

ن ي ر م ت ل ة  :170ا ر و ن 2005د ا ن ب   ل
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ن 2 ك ي ل  (n د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د :ع ع  ض ن  . م  a و 5n 2   وb 7n 5 .  
ب -أ   س ح 5bا 7a  ن أ ج  ت ن ت س ا ثم  PGCD a;b 1  و أ PGCD a;b 11.  
(-ب   ل  ا ؤ س ل ا ل  ا م ع ت س ا ب  ، ن  ي ة 1ع ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا  ،  (n : ن  و ك ي ث  ي  بح PGCD a;b 11  
  

  
  

ي  ع ي ب ط ل ا ح  ي ح ص ل ا د  د ع ل ا ن  ك ي ل
1 2010

111............11
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرةالرقم

N ي ر ش ع ل ا د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن في  ل  ث م لم   .ا

د-1 د ع ل ا ن  أ ن  ي ى  N ب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   11ي
د -2 د ع ل ا ن  أ ق  ق تح  ( : 2011أ ن  أ و  لي  و 201010أ 1 9N   
د     د ع ل ا ن  أ ن  ي ب  ( م  2011ب س ق د ي د ع ل   . 9Nا
د     د ع ل ا ن  أ ج  ت ن ت س ا  ( ـ د  2011ج د ع ل ا م  س ق    Nي

د  - 3      د ع ل ا ن  أ ن  ي ى  Nب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   .22121ي
 

  

ـ  ب ز  م ر ,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9ن ,   س ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا م  ا ق ر أ لى  12إ .  
أ1  .- 1N  س ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  و ت ك م د  د : 12ع ي  ل ي ا  م 12ك

1 1N    
ة  ب ا ت ك ن  ي ي 1Nع ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

: 2N-ب    ي  ل ي ا  م ك ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا في  ب  و ت ك م د  د 2 ع 1131N  
ل ا ب  ت ك د ا د س  2Nع ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا   12في 

ي .2 ع ي ب ط د  د ع ي  ل ي ا م ل  ك :Nفي  ي  ل ي ا  م ك م  ا ع ل  ك ش ب ب  ت ك 12 ي

1 0...... nN a a a  
أ3 ن-. أ ن  ه ر :ب 0N a 3ىا ل ع ة  م س ق ل ا ة  ي ل ب ا ق ل ة  ي ص ا خ ج  ت ن ت د3س د ع يل ع ي ب م  ط ا ظ ن ل ا في  ب  و ت ك   12م
س  -ب    ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ة  ب ا ت ك ل ا ن  م ا  ق لا ط ن ن   12ا ا ك ا ذ إ د  د ح  ،2N  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   12ي
  . ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا في  ه  ت ب ا ت ك ب ك  ل ذ ة  ح ص ن  م ق  ق تح   ثم 
أ4 ن-. أ ن  ه ر :ب 1 0... 11   nN a a a  ى ل ع ة  م س ق ل ا ة  ي ل ب ا ق ل ة  ي ص ا خ ج  ت ن ت س ا ي11ثم  ع ي ب ط د  د ع   ل
في   ب  و ت ك م م ا ظ ن ل ا  12.  
س  -ب    ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ة  ب ا ت ك ل ا ن  م ا  ق لا ط ن ن  12ا ا ك ا ذ إ د  د ح  ،1N  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   11ي
 . ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا في  ه  ت ب ا ت ك ب ك  ل ذ ة  ح ص ن  م ق  ق تح   ثم 

4.Nب ط د  د س ع ا س لأ ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  ت ك ي ي  ع :12ي ي  ل ي ا  م 12ك
4x y .  

ة      ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  د yو xع د ع ل ا ن  و ك ي تى  ى  Nح ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   33ي

( :أ ة  ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ل  ح 
 

PGCD a;b 5
PPCM a;b 170
 
 
 ( ب ،: ة  ل م لج ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س  ا 

 
PGCD a b;ab 5
PPCM a;b 170

  
 

  

ن ي ر م ت ل ة  :173ا ر و م 2011د و ل )–ع ب ر غ لم ا )  

ن ي ر م ت ل ة  :174ا ر و م 2008د و ل )–ع ة د ي د لج ا ا  ي ن و د ل ا ك )  
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     I  -  ة ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن E  :11 7 5x y  ث ي . yو xح ن  ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
   ( ة أ ي ئ ا ن ث  ، ل  ق لأ ا ى  ل ع  ، د  ج و ت ه  ن أ ة  ن ه بر م ص  ن ة  ط س ا و ب ق  ق تح ;u v ث ي 11: بح 7 5u v       
ة  -    ي ئ ا ن ث د  ج و أ ;u v .   ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ا  ( ب E  ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ت ن ت س ا  ( ـ ج . E .  

س  ن ا ج ت م و د  م ا ع ت م م  ل ع لم ب  و س ن لم ا ي  و ت س لم ا في   ( د , ,O i j
 

م   ي ق ت س لم ا بر  ت ع ن . D  ة ل د ا ع لم ا ب ف  ر ع لم ا
: ة  ي ت ر ا ك ي د ل 11ا 7 5 0x y   ي م س ن . E  ط ق ن ل ا ة  ع و م مج ;M x y : ث  ي بح ي  و ت س لم ا ن    م

 0 50x   0و 50y  .  
لم   ا ن  م ط  ق ن ل ا د  د ع ن  ي م ع ي ق ت  س D  ة ع و م ج م ل ل ي  م ت ن ت تي  ل ا ة  Eو  ح ي ح ص د  ا د ع أ ا   ا ي ث ا د ح إ تي  ل ا   و
  II -  : ة ل د ا ع لم ا بر  ت ع ن F :2 211 7 5x y  ث ي . yو xح ن  ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
ذ ) أ إ ه  ن أ ن  ه ر اب ك ة نا  ي ئ ا ن ث ل ا ت  ;x y  ة ل د ا ع م ل ل ل  ح F : ن  إ ف 2 22 5x y   

ن  ) ب ك ت : yو  xل ين  ي ل ا ت ل ا ين  ل و د لج ا ل  م ك أ ثم  ل  ق ن أ  . ة  ح ي ح ص د  ا د ع   أ
  
  
  

لم- ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ي  ه د ا  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا د  2xب د ع ل ل د  22yو  د ع ل ا ى  ل   ؟ 5ع
ن   ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ج  ت ن ت س ا  ( ـ ة  تج ي ئ ا ن ث ل ا ;x y  ة ل د ا ع م ل ل ل  ح F   ن إ ت  yو  xف ا ف ع ا ض م ن    .5م

III - ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ي ن نب ي د د ع ل ت yوxا ا ف ع ا ض م ن  ة 5م ي ئ ا ن ث ل ا ن  إ ف x; yة ل د ا ع م ل ل ل  ح ت  س ي ل F         
ة        ل د ا ع م ل ل ة  ب س ن ل ا ب ج  ت ن ت س ت ا  ذ ا م F  
  
  

ـ ب ة  ا م س لم ا ة  ج ي ت ن ل ا ب ر  ك ذ ا   «ن م ير ف ـ  ل ة  ير غ ص ل ا ة  ن ه بر لم ن» Fermatا ا ك ا  ذ إ " .p و ا  ي ل و أ ا  د د ا  aع د د ع
ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي لا  ا  ي ع ي ب ن  pط إ د  pف د ع ل ا م  س ق ي 1 1pa    "  

ة  ي ل ا ت ت لم ا بر  ت ع ن nu  ى ل ع ة  ف ر ع لم : ا ـ  0 ب 1u   ل ك ل  ج أ ن  م n   ،1و  10 21n nu u    
د  -1 و د لح ا ب  س ح    3uو  1u  ،2uا
ي  -2 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ه ر ب  ( n  ،13أ 10 7n

nu
   

ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن  م ج  ت ن ت س ا ( د  nب د ع ل ا ة  ب ا ت ك  ،nu . ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
ا  -3    ن  أ ن  ه ر . 2uب لي  و أ د  د   ع
د      و د ح ل ل ة  م س ق ل ا ة  ي ل ب ا ق ة  س ا ر د ي  ل ي ا  م ي ف ح  ر ت ق ة  nuن ي ل و لأ ا د  ا د ع لأ ا ض  ع ب ى  ل   ع
ي  - 4  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن  م ه  ن أ ن  ه ر د  n  ،nuب ا د ع لأ ا ن  م ل  ك ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي   5و 3،  2لا

ي  -5 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن  م ه  ن أ ن  ه ر ب  ( n  ،أ   3 4 1 11n
nu      

 5  4  3  2  1  0  x   
 5            2x   

 5  4  3  2  1  0  y   
 5            22y   

ن ي ر م ت ل ة  :175ا ر و م 2011د و ل   ) Antilles Guyane(–ع

ن ي ر م ت ل ة  :176ا ر و م 2011د و ل   )Polynésie (ع
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ي      ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ج  ت ن ت س ا  ( ى  n  ،nuب ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي   .11لا 
 6 -  : ن  ا ن  ه ر ب  ( أ 1610 1 17   

ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن  م ه  ن أ ن  ه ر k  ،16ب 8ku   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   . 17ي
  

الله ا د  م بح ى  ه ت ن ه ا ق ي ف و ت   و

2021 

  ت الأستاذین : مع تحیا

  بالعبیدي محمد العربي 

  باي زواوي

  ترقبوا الحلول في قناة : باي زواوي 

BEY MATHS  
  

  
  
  
  
  
  



 

ت           ا ي ض ا ي ر ل ا في  د  ئ ا ر ل ا ة  ل   مج
  

**************************************  
 
 
  

  
  
  

  
ب  ع ش ل ت:ا ا ي ض ا ي ر + ي ض ا ي ر ني  ق   ت

  

**************************************  

 p p n 
  

  

BAC2021 
: ة ذ ت ا س لأ ا د ا د ع   إ

بي ر ع ل ا م  ي  د ي ب ع ل ا   ب
د حم ا ة  ل ا ز غ و   ب
ي و ا و ز ي  ا  ب

**************************************  

ل      و ل بح ا ـ ـ س لح ا ن  ي ر ا   تم
ك ي د ي ين  ب ا  ي ر و ل ا ك ب ل ا   في 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

ت ا ي ض ا ي ر ل ا في  د  ئ ا ر ل ا ة  ل  مج
**************************************  

 
  

 
  

  

  
ني ا ث ل ا ء  ز لج   ا
ي  ض ا ي ر ني  ق   ت

********************  
  

ث ل ا ث ل ا ء  ز لج   ا
ت  ا ي ض ا ي   ر

********************  
  

BAC2021  
 
 

 

ل   و ل ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ لح  ا
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د 1 ا يج إ (PGCD(693;216)  ين ت ل د ا ع لم ا ن  أ ج  ا ت ن ت س ا E)1و E)2و  ( ). ن ا ت ئ ف ا ك ت   م

693 216.3 45   216و 45.4 36   45و 36 9.1   36و 9.4 0   
م :و ه PGCD(693;216) ن 9  م و د ع م ير  غ ي  ق ا ب ر  خ   آ

: ا ن ي د 1693x ل 216y 738...(E )   ى ل ع ين  ف ر ط ل ا ة  م س ق : 9ب د 277x نج 24y 82...(E )   
ه   ي ل ع ين و ت ل د ا ع لم E)1ا E)2و  ( ل( و ل لح ا ة  ع و م مج س  ف ن ا  م له ه  ا ن ع م و ن  ا ت ئ ف ا ك ت   م

ة 2 ي ئ ا ن ث ل ا نّ  أ ق  ق ح ت ل ا ة (3;2)) ل د ا ع م ل ل لّ  E)2ح في ( ا  له و ل ح د  ا يج ا ثم    
ة  ي ئ ا ن ث ل ة (3;2)ا ل د ا ع م ل ل لّ  E)2ح ن  ( (2)77لأ 24(3) 82   

: ا ن ي د 77x ل 24y 82
77(2) 24(3) 82

 


 
 : د نج ف  ر ط ل ف  ر ط ح  ر ط ل ا x)77 ب 2) 24(y 3) 0     

: ا ن ي د ل x)77 و 2) 24(y 3) 0    ئ ف ا ك x)77ت 2) 24(y 3)......(*)    
ة  ل د ا ع لم ن (*)ا أ ني  ع 24ت / 77(x 2) ه ن م 24و / (x 2)  ن لي 77لأ و ع  أ . 24م ص و غ ة  ن ه بر م ب  س   ح

: ي  x أ 2 24k   ن ذ xإ 24k 2   ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  xب ل د ا ع لم ا :(*)في  د (24k)77 نج 24(y 3)   ي yأ 77k 3   

ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م E)2و ي( (x;y) :ه (24k 2;77k 3)    ث ي ح kح ي ح ص د  د   ع
ت 3 ا ي ئ ا ن ث ل ا د  ا يج إ ((x;y) ة ل د ا ع لم ا ل  و ل E)2ح ق ( ق تح تي  ل yا x 54   

: ا ن ي د (x;y) ل (24k 2;77k 3)   ه ن م y و x 54  ئ ف ا ك 77kت 3 24k 2 54      

ه  ي ل ع 53k و 1 54   ئ ف ا ك ت 54و 53k 1 54     ئ ف ا ك ت 55و k 1
53

      

م  ي ق ه  ن م ي  kو kه 1;0;1 هو ي ل ت   ع ا ي ئ ا ن ث ل ة (x;y)ا ل د ا ع لم ا ل  و ل E)2ح ق ( ق تح تي  ل ا
y x 54  : ي (x;y) ه ( 22; 74)    و(x;y) (3;2)  و (x;y)أ (26;80)  

ن 4 ي د د ع ل ا د  ا يج إ (  و  د د ع ل ا ة  ب ا ت ك ثم  ،N . ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
: ا ن ي د 2 ل 3N 8.9 6.9 .9 729 558           م ا ظ ن ل ا ن  م ل  ا ق ت ن لا ي 9ا ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا لى    إ
: ا ن ي د ل 2 و 3 4N .6 .6 1.6 36 217 1296      م ا ظ ن ل ا ن  م ل  ا ق ت ن لا ي 6ا ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا لى    إ
ه  ي ل ع 729و 558 36 217 1296         ئ ف ا ك ت 693و 216 738...(*)    

ين  ت ل د ا ع لم ا ين  ب ة  ق ب ا ط لم ا E)1و  (*)ب ) : د x نج 24k 2    ث ي 0ح 9  ه ي ل ع   2و
y 77k 3    ث ي 0ح 6 ه ي ل ع     3و

ن  م لا  ك ة  م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ة  2و  3ب ل د ا ع لم ا Nفي  729 558 2019       

د   ي د لج ا م  ا ظ ن ل ا ا  ي ر و ل ا ك ب ل ا ن  ي ر ا تم : ني ا ث ل ا ء ز لج  ا
ي ض ا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ي ر ني  ق ت ة  ب ع  ش

ن ي ر م ت ل   1م 2020 :48ا
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1 -( ر أ ي  ةساد ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ،n  د د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى n3ب ل   .5ع
: ا ن ي د  ل 03 1 5 ، 13 3 5 ، 23 4 5 ، 33 2 5 ، 43 1 5.  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n3ب ل ا  5ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 4ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
4k 3  4k 2  4k 1  4k  n   

2  4  3  1  n3   
ت ن ت س ا ( :اب د د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب 2020 ج  14418 2 3 1    ى ل   5ع

: ا ن ي د  ل 8 3 5  ه ن م و 2000 20008 3 5  ه ن م و 20008 1 5  ن 2000لأ 4.(500)  
: ا ن ي د ل  و 14413 3 5 ن 1441لأ 4.(360) 1    
ه  ي ل ع و 2020 14418 2 3 1 1 2 3 1 5       ه ن م و 2020 14418 2 3 1 4 5      

د  د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب ه  ن م 2020و 14418 2 3 1   ى ل و  5ع   4ه
2 - ي ي ع ة ت ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ا  nن  ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل ا na 0 5  

 na 0 5  ئ ف ا ك ت n 13 1 5   ه ي ل ع nو 1 4k   ي أ ل  و د لج ا ن  nم 4k 3   ث ي   kح
3 - ( لميعتأ ا م  ي ق ل ا :ين  ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ل ة  ن ك  nbو  na م

: ا ن ي د n ل nb 7a 5  : ا ن ي د ل ئ  ف ا ك n ت nb 7a 5   
 : ع ض nن nPGCD(b ;a ) d  ه ن م ن  dو م لا  ك م  س ق    nbو  naي

ه    ن م م  dو س ق nbي 7a  ن ذ م  dإ س ق ي 5ي dأ 1   و dأ 5  
ن  أ ن  ا ي ب ت ( ب na 0 5  ا ذ إ ط  ق ف و ا  ذ إ nb 0 5 

 na 0 5 ا ذ ا إ ذ إ ط  ق ف و n7a 0 5  ا ذ إ ط  ق ف و ا  ذ إ n7a 5 0 5  ا ذ إ ط  ق ف و ا  ذ إ nb 0 5 
ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ج  ا ت ن ت س ا ( ـ ن  nج ا د د ع ل ا ا  ه ل ج أ ن  م ن  و ك ي تي  ل .nbو  naا ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ين  ل و   أ

د د ع ل ن ا ه nbو  naا ا ن ع م ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ين  ل و nأ nPGCD(b ;a ) 1   
ب  ا و لج ا ن  : 2م ا ن ي د nل nPGCD(b ;a ) 5  ه ا ن ع nم 4k 3   

ه  ي ل ع nو nPGCD(b ;a ) 1  ه ا ن ع nم 4k  و nأ 4k 1    و nأ 4k 2   ث ي   kح
  
  
1 - ( لأ ة ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ق  ق ح 6n)ت 2;10n 3)  ة ل د ا ع م ل ل لا    (E)ح
ة   ي ئ ا ن ث ل 6n)ا 2;10n 3)  ة ل د ا ع م ل ل لا  ن  (E)ح 6n)5لا 2) 3(10n 3) 1.     

( تاب ن ت ن اس ا د د ع ل ا ن  أ 10nج  3  6وn 2 . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
ة ق لا ع ل 6n)5ا 2) 3(10n 3) 1     ني ع ن ت 10nأ 36وn 2  ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و و(أ ز ي ب ة  ن ه بر   )م

2 -: ن  أ ن  ا ي ب ت  ( d أ 1    و dأ 41.  
ا  ن ي د PGCD(a;b)ل d  : ث ي aح 10n 3     وb 3n 5   

ن ي ر م ت ل ة  :50ا ر و   2019د

ن ي ر م ت ل   2م 2020 :49ا
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ين  ب ة  ق لا ع د  ا يج إ ب  ن  bو  aيج ع ة  ل ق ت س   nم
: ا ن ي د 3a ل 10b 10(3n 5) 3(10n 3) 41       ي 3aأ 10b 41   

: ا  ن ي د ل م d و س ق ه  aي ن م م dو س ق ( a3ي . . . . .1(  
           d م س ق ه bي ن م م dو س ق (10bي . . . . .2(  

 ) ن  (1م و  ن 2)  أ ج  ت ن ت س ن  (dم س ق 3aي 10b   ه ي ل ع م  dو س ق    41ي
ن   ك : 41ل ا  هم ن  ا سم ا ق ل  ب ق ي ي  أ لي  و أ د  د   41و   1ع

ن  ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ا ي ب ت ( dب 41 ن إ ف n 12 41.  

: ا ن ي د d ل 41 ه ا ن ع م 
 

a 0 41

b 0 41

 



ه   ا ن ع م و 

 
10n 3 0 41

3n 5 0 41

  


 
: د نج ف  ر ط ل ف  ر ط ع  م لج ا   ب

 7n 2 0 41   ه ي ل ع و 7n 2 41  ه ن م و 42n 12 41  في ين  ف ر ط ل ا ب  ر ض ب )6(  
ه   ن م و n 12 41    ن ا لأ 42 1 41.  

ن  )أ- 3 ا د د ع ل ا ن  أ ن  ا ي ب ى  Bو   Aت ل ع ة  م س ق ل ا ن  لا ب ق 2nي 3.  
 : ا ن ي د Aل 20n² 36n 9     وB 6n² 19n 15    
 : ا ن ي د ل Aو 20n² 36n 9 (2n 3)(10n 3)       ه ن م ى  Aو ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   2n+3ي
           B 6n² 19n 15 (2n 3)(3n 5)       ه ن م ى Bو ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   2n+3ي

ة    ل لا د ب و د  ا يج إ ( م   nب ي ق ب  س ح ن  nو ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   .Bو   Aا
: ع  ض PGCD(A;B) ن (2n 3)PGCD(a;b) ة ي ص ا   خ

 : ا هم ن  ا ت ل ا ح ز  ي dنم 1    و dأ 41.  
ن  ا ك ا ذ dإ 41  ن إ PGCD(A;B)ف 41(2n 3)   ث ي ح n 12 41  
ن  ا ك ا ذ dإ 1  ن إ PGCD(A;B)ف (2n 3)   ث ي nح 41k 12   ع   kم

  

  
  
ي 1 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ت  ا ب ث إ (k: 5k4 1 11   

: ا ن ي د 54ل 1024 11.93 1    ي أ 54 1 11   
ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م و ه   ي ل ع : kو ا ن ي د ل ن  و ك  ي 5k4 1 11 . ة ي ص ا   خ

س2 ق ي  ق ا و ب ج  ا ت ن ت س ا د ) د ع ل ا ة  ى  n4م ل   11ع
ة  م س ق ي  ق ا و ب ين  ي ع ت ى  n4ل ل : 11ع لي ا ت ل ا ل  و د لج ا ل  ك ش   ن

ن  ا ج  ت ن ن س ن ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  ة م م س ق ي  ق ا و ى   n4ب ل ا  11ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة ي ل ا ت ت م ل  ك ش ي 5ت ه   و
5k 4  5k 3  5k 2  5k 1  5k  n  

3  9  5  4  1  n4   
ن )3 م ه  ن أ ن  ا ي ب يت ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج n:5n أ 3 10n2 2017 3 1438 1    ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   11ي

ن ي ر م ت ل ة  :51ا ر و   2017د
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د :ل ا ن  ي   10n 10n1438 (8) 11 1 11   و   5n 3 5n 32017 4 11 9 11    
  : ه ن م و 5n 3 10n2 2017 3 1438 1 2 9 3 1 1 11          
ي   أ 5n 3 10n2 2017 3 1438 1 22 11     ن ذ إ 5n 3 10n2 2017 3 1438 1 0 11      
ي )4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع : nت ن  و ك ي ث  ي 5n بح 22 2017 n 3  ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   11ق

5n 22 2017 n 3  ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا ه  11ق ا ن ع م 5n 22 2017 n 3 0 11     
: ا ن ي د  ل   5n 2 5n 22017 4 11 5 11    
ه  ن م و 5n 22 2017 n 3 0 11     ئ ف ا ك ت n 7 0 11   ي nأ 11p 4   ث ي   pح

  
  
م )1 ي ق ب  س ح ين  ي ع ي  ت ع ي ب ط ل ا د  د ع ل د  nا د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى n3ب ل   .5ع

: ا ن ي د  ل 03 1 5 ، 13 3 5 ، 23 4 5 ، 33 2 5 ، 43 1 5.  
ة  م س ق ي  ق ا و ى   n3ب ل ا  5ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 4ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

4k 3  4k 2  4k 1  4k  n   
2  4  3  1  n3   

ج 2 ا ت ن ت س ا د ) د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى 20171437ب ل   .5ع
 : ا ن ي د ل 1437 2 5   ي أ 1437 ( 3) 5   ي أ 2017 20171437 ( 3) 5   
ن   ك ل 2017 2017 4(504) 1( 3) ( 1) .3 5    ه ن م و 20171437 ( 3) 5    
ن  لأ 4(504) 13 3 5    2017و( 1) 1   )2017 ( ي د ر ف د  د   ع

 20171437 ( 3) 5   ئ ف ا ك ت 20171437 2 5   ن لأ ( 3) 2 5   
ه   ن م د و د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى 20171437ب ل و 5ع    2ه

ي 3 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م : ن أ ن  ا ه بر ل ا (n د ع ل 4nد ا 3 2n 1(48 2 9 1)    د د ع ل ل ف  ع ا ض   5م
د  د ع ل 4nا 3 2n 1(48 2 9 1)    د د ع ل ل ف  ع ا ض ه  5م ا ن ع م 4n 3 2n 1(48 2 9 1) 0 5      
: ا ن ي د ل 48 3 5   ه ن م و 4n 3 4n 348 3 5   ي أ 4n 348 2 5  . ل و د لج ا ب  س   ح
 2n 1 4n 29 3 4 5   . ل و د لج ا ب  س   ح

: ه ن م  و 4n 3 2n 1(48 2 9 1) 2 2 4+1 5       ي أ 4n 3 2n 1(48 2 9 1) 5 5       
ن  ذ إ 4n 3 2n 1(48 2 9 1) 0 5      ن لأ ( 5) 0 5 .  

ي 4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت (n  د د ع ل ا ن  و ك ي تى  4nح n(3 27 4)  ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   .5ق
د  د ع ل 4nا n(3 27 4)  ى ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا ه 5ق ا ن ع م 4n n(3 27 4) 0 5    
: ا ن ي د ل 3n27 (3) 5 : ا ض ي أ ا  ن ي د ل  و 4n3 1 5 . ل و د لج ا ب  س   ح

ه  ي ل ع و 4n n(3 27 4) 0 5    ئ ف ا ك ت 3n(3 ) 3 5  
ن  أ ج  ت ن ن س ن ل  و د لج ا ن  م 3n 1 4   ي أ n 3 4  ا ير خ أ nو 4p 3   ث ي    pح

ن ي ر م ت ل ة  :52ا ر و ة 2017د ي ك ا ر د ت س لا   ا
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ص 1 ا لخ ا ل  لح ا د  ا يج إ (0 0(x ;y ة ( ل د ا ع م ل ة (E)ل ل د ا ع لم ا ل  ح   (E) ثم 
*0 0(x ;y ة ( ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  ث(E)ح ي 0بح 0x yه ا ن ع 0م 06x 7x 19   ي 0أ 0x y 19    

: ا ن ي د ل * 
0 0

6x 7y 19
6x 7x 19

 
  
 : د نج ف  ر ط ل ف  ر ط ين  ت ل د ا ع لم ا ح  ر ط   ب

: ه ن م 0 و 06(x x ) 7(y y ) 0     ئ ف ا ك ت 0و 06(x x ) 7(y y ).....(1)    
) ن  :1م ن  أ ج  ت ن ت س ن م  6) س ق y)07ي y )  ه ن م م  6و س ق y)0ي y )ن ع 6لأ م لي  و )7أ ص و غ ب  س ح )  

: ا ن ي د ل ن  و ك ي ه  ي ل ع y)0 و y ) 6k   ه ن م yو 6k 19   
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ( yب ة  ل د ا ع لم ا :1في  د نج  (x 6k 19   

ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م :(E)و ي  (x;y)ه (7k 19;6k 19)    ث ي ح kح ي ح ص د  د   ع

ح 2 ي ح ص ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ج  ا ت ن ت س ا ( ق ق تح تي  ل ا
 

 
24 7

5 6

 

 

د  د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب ين  ي ع ت ثم   ، ى ل   42ع

: ا ن ي د ل *  
 

24 7

5 6

 

 

ئ  ف ا ك 7ت 24
6 5

  
  
ئ   ف ا ك ت 6و 7 19...(E ')    

ين  ت ل د ا ع لم ا ن  ي ب ة  ق ب ا ط لم ا E)و  (E)ب '): ن أ ج  ت ن ت س xن 7k 19     
ك ي ه  ي ل ع :و ا ن ي د ل ن  7k)6و 19) 5     : ي 42kأ 119    

*42k 119    ئ ف ا ك 42kت 7   ن لأ 119 7 42   
د  د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب ه  ن م ى  و ل و  42ع 7ه .  

ت 3 ا ي ئ ا ن ث ل ا ع  ي جم ين  ي ع ت  ((x;y)ة ل د ا ع لم ا ل  و ل :(E)ح ث ي xح y 1 13    
: ا ن ي د (x;y) ل (7k 19;6k 19)  و x y 1 13    
: ه ن م 7k و 6k 39 13    ئ ف ا ك ت 13kو 39 13  ي kأ 3 1 ي 2أ k 4   
 : ه ن م kو 2;3;4  ه ن م ت و ا ي ئ ا ن ث ل ي (x;y)ا ) :ه 5; 7)   ،(2; 1) (5;9)و  

د - 4 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ة  س ا ر د ( ى  n5أ ل   7ع
: ا ن ي د  ل 05 1 7 ، 15 5 7 ، 25 4 7 ، 35 6 7 ، 45 2 7، 55 3 7و 65 1 7  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n5ب ل ا  7ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 6ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
6k 5  6k 4  6k 3  6k 2  6k 1  6k  n   

3  2  6  4  5  1  n5   

ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م مج ن  ي ي ع ت ( : nب ق ق تح تي  ل  ا 
 

nn 5 2020 7

n 1437 6

  



  

ن ي ر م ت ل ن :53ا ا و ج ة  ر و ع 2016د و ض و لم      1ا
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 
 

nn 5 2020 7

n 1437 6

  



ئت ف ا ك 

 

nn 5 4 7

n 3 6

  



ئ ف ا ك ت و 6k 36k 3 5 4 7

n 6k 3

   


 
  

ئ ف ا ك ت و k 0 7
n 6k 3
 


 
ئ  ف ا ك ت kو 7p

n 6k 3


  
ه   ن م nو 42p 3   ث ي . pح ي ع ي ب ط د  د   ع

  
  

د أ- )1 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين  ي ع ت  (n8   ى ل   .13ع
: ا ن ي د  ل 08 1 13 ، 18 8 13 ، 28 12 13 ، 38 5 13 ، 48 1 13  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n8ب ل ا  13ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 4ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
4k 3  4k 2  4k 1  4k  n   

5  12  8  1  n8   
د ب د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ا ت ن ت س ا  (2015 203742 138 2014 3     ى ل   .13ع

: ا ن ي د ل 42 3 13 و 138 8 13 ه ن م و 2015 2015138 8 13  
ن  ك ل 2015 3 4   ه ن م و 20158 5 13  ي أ 2015138 5 13  
: ا ن ي د  ل 2014 12 13  ي أ 2014 1 13  ن لأ 12 1 13 .  
: ه ن م  و 2037 20372014 ( 1) 13  ي أ 20372014 ( 1) 13  ن .2037لأ ي د ر ف د  د   ع

: ه ي ل ع  و 2015 203742 138 2014 3 3 5 1 3 13        
           2015 203742 138 2014 3 11 13     
ن  ذ د إ د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا 2015ب 203742 138 2014 3     ى ل و13ع   .11ه

نأ- )2 أ ن  ا ي ب ت ل) ك ل  ج أ ن  م n :ه  n 2n 3 2n(5n 1) 64 5 (5n 6) 8 13       
: ا ن ي د nل 2 n64 8  و 5 8 13   ه ن م و 2n 3 2 n 35 ( 8) 13    
ن  ك ل 2 n 3 2n 2n 3 3( 8) (8) ( 1) .8 13     ي أ 2 n 3 2n( 8) 5.(8) 13    
: ه  ن م  و n 2n 3 2n 2n(5n 1) 64 5 (5n 1) 8 5 8 13         

 : ي  أ n 2n 3 2n(5n 1) 64 5 (5n 6) 8 13     .  
ة ب   ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ة  ع و م مج ين  ي ع ت (n: ن و ك ي تى   ح n 2n 3(5n 1) 64 5 0 13     

: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن   م n 2n 3 2n(5n 1) 64 5 (5n 6) 8 13       
: ه  ن م  و n 2n 3(5n 1) 64 5 0 13     ئ ف ا ك ت 2n(5n 6) 8 0 13    

ئ   ف ا ك ت و (5n 6) 0 13   ن ع 8لأ م لي  و ه  13أ ي ل ع ع  2n8و م لي  و )( 13أ ة ي ص ا   خ
 (5n 6) 0 13   ئ ف ا ك ت 5n 6 13   ئ ف ا ك ت و 5n 20 13 ن لأ 6 20 13   
 5n 20 13  ئ ف ا ك ت n 4 13  ي nأ 13p 4   ث ي . pح ي ع ي ب ط د  د   ع

  

ن ي ر م ت ل ة  :54ا ر و ند ا و ع 2015ج و ض و لم      1ا
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ين–) 1 ي ع ت  ( 0أ 0(x ;y ة ( ل د ا ع لم ا ل  و ل ح  ،(E): ق ق يح ي  ذ ل 0 ا 0x y 1    .  

ث ل ا : ا ن ي د ة ل ي ئ ا 0ن 0(x ;y ) : ة ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ق  ق 0 تح 0

0 0

11x 7y 1
x y 1

 
   

ئ  ف ا ك ت 0و 0

0 0

11x 7y 1
7x 7y 7

 
  

  

: د نج ف  ر ط ل ف  ر ط ع  م لج ا 04x ب 8 : ه  ن م 0x و 2 : ا ن ي د ل 0 و 0y 1 x 3      
ة  ي ئ ا ن ث ل ا ه  ن م 0و 0(x ;y ) (2; 3) .  

ة  -ب ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ا ت ن ت س   .(E)ا

ة  ي ئ ا ن ث ل ا : ا ن ي د 0ل 0(x ;y ) (2; 3)  ة ل د ا ع م ل ل ص  ا خ ل    (E)ح

: ه ن م 11x و 7y 1
11(2) 7( 3) 1

 


  
 : د نج ف  ر ط ل ف  ر ط ح  ر ط ل ا x)11 ب 2) 7(y 3) 0     

: ا ن ي د ل x)11 و 2) 7(y 3) 0    ئ ف ا ك x)11ت 2) 7( y 3)......(*)     
ة  ل د ا ع لم ن  (*)ا أ ني  ع 7ت /11(x 2)  ه ن م 7و / (x 2)  ن ع  7لأ م لي  و . 11أ ص و غ ة  ن ه بر م ب  س   ح

: ي  x أ 2 7k   ن ذ xإ 7k 2   ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  xب ل د ا ع لم ا :(*)في  د (7k)11 نج 7( y 3)    ي yأ 11k 3    

ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م ي(E)و (x;y) :ه (7k 2; 11k 3)     
ن -2 أ ن  ا ي ب ت  ( ;a)أ b) ة ل د ا ع م ل ل ل    .(E)ح

: ا ن ي د S ل 11a 1
S 7b 2
 

  
ئ  ف ا ك ت 11aو 1 7b 2    ئ ف ا ك ت 11aو 7( b) 1    

ة  ق لا ع ل 11aا 7( b) 1   ة ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ني  ع ;a)ت b) ة ل د ا ع م ل ل لا    .(E)ح
د   د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين   ي ع ت  ( ى  Sب ل   77ع

ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  :م ا ن ي د ;a) ل b) ة ل د ا ع م ل ل لا  : (E)ح ه ن م ;a) و b) (7k 2; 11k 3)      
 : ي  aأ 7k 2  ق ض  ي و ع ت ة ب م ة  aي ل د ا ع لم ا Sفي  11a 1  : د Sنج 11(7k 2) 1 77k 23      

ة  ق لا ع ل Sا 77k 23   ن أ ني  ع ة  23ت م س ق ي  ق ا ب و  ة  Sه ل   .77ع
  
  

ي -1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ة س ا ر ة nد م س ق ي  ق ا و ب ،n9ى ل     11ع
: ا ن ي د  ل 09 1 11 ، 19 9 11 ، 29 4 11 ، 39 3 11 ، 49 5 11 ، 59 1 11  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n9ب ل ا  11ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 5ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
  5k 4  5k 3  5k 2  5k 1  5k  n   
 11  5  3  4  9  1  n9   

ن ي ر م ت ل ن 55ا ا و ج ة  ر و ع 2013د و ض و لم      1ا

ن ي ر م ت ل ن :56ا ا و ج ة  ر و ع 2012د و ض و لم      1ا
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د -2 د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب ين  ي ع ى  20122011ت ل   . 11ع
: ا ن ي د ل 2011 9 11  ه ن م و 2012 20122011 9 11  
: ن  ك ل 2012 2 5  ه ن م و 20122011 4 11  ن لأ 2012 5k 29 9 4 11 . ل و د لج ا ر  ظ ن   ا

ة  م س ق ي  ق ا ب ه  ن م د و د ع ل ى  20122011ا ل و  11ع   4ه
ي-3 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ا ه بر ل :nا د د ع ل ا ،15n 1 10n 20124 9 4 2011 2011    ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  11ي

: ا ن ي د ل 15n 1 5n 39 (9 ) 9 9 11    ن لأ 5n(9 ) 1 11  
: ا ن ي د ل و 10n 5n2011 (9 )² 11  ه ن م و 10n2011 1 11  ن لأ 5n(9 ) 1 11.  
: ا ن ي د ل  و 20122011 4 11 . ق ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن    م
: ه ي ل ع  و 15n 1 10n 20124 9 4 2011 2011 4 9 4 1 4 11          

ي  أ 15n 1 10n 20124 9 4 2011 2011 0 11     : ن 4لأ 9 4 1 4 44 4 11        
ة  -4 ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ع :  nت د د ع ل ا ن  و ك ي ث  ي 20122011بح 2n 2   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  11ي

20122011 2n 2   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ه 11ي ا ن ع م 20122011 2n 2 0 11     
: ا ن ي د  ل 20122011 2n 2 0 11   ئ ف ا ك ت 4 2n 2 0 11    ن لأ 20122011 4 11  

ئ                                                  ف ا ك ت 2n 6 11  ي أ n 3 11   
: ه ن م  و n 8 11  ن ذ nإ 11 8    ث ي   .ح

 
  

د  -1 د ع ل ا ن  أ ن  ا ي ب ة 153ت ل م ج ل ل ل    .(S)ح

: ا ن ي د  ل
153 15 10 3
153 7 21 6

  
   

ه  ن م و
 
 

153 3 15

153 6 7

 



ي   ن أ ة  153أ ل م ج ل ل لا    (S)ح

2-: ن أ ن  ا ي ب ـ  x(ت ل لا  ئ (S)ح ف ا ك ي  ( 
 

0

0

x x 0 15

x x 0 7

       
  

ن 1 ا ك ا  ذ إ ه   ن أ ن  ه بر ن (0x  ـ ل لا  ة  x و (S)ح ل م ج ل ل لا  ن (S)ح إ : ف 
 

0

0

x x 0 15

x x 0 7

       
  

ا  ن ي د  ل
 
 

0

0

x 3 15
....(1)

x 6 7

 



ـ  xو   ل لا  ه (S)ح ا ن ع م

 
 

x 3 15
....(2)

x 6 7

 



  

) ن  (1م و ن2)  ا ج  ت ن ت س ن  (
 
 

0

0

x x 15

x x 7

 



:و   ه  ن  م 

 
0

0

x x 0 15

x x 0 7

       
  

أ) 2 ن  ه بر ن ن ا ك ا  ذ إ ه   ن 
 

0

0

x x 0 15

x x 0 7

       
ـ  0xو ل لا  ن (S)ح إ ة  x ف ل م ج ل ل لا     (S)ح

ن ي ر م ت ل ن :57ا ا و ج ة  ر و ع 2012د و ض و لم      2ا
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: ا ن ي د  ل 
 

0

0

x x 0 15
....(2)

x x 0 7

       
و 

 
 

0

0

x 3 15
....(1)

x 6 7

 



  

) ع  م (1بج و  (2: د نج ف  ر ط ل ف  ر ط  ( 
 
 

x 3 15

x 6 7

 



ن   ا ه  ا ن ع م ة  xو ل م ج ل ل لا    (S)ح

ة  -3 ل م لج ا ل    .(S)ح

: ا ن ي د  ل
 
 

x 3 15

x 6 7

 



ئ  ف ا ك ت

 
 

7x 21 105 .....(1)

15x 90 105 ......(2)

 



ئ  ف ا ك ت : و د  نج x 153 105  ب ا و لج ا ن    )1م

ا  ير خ أ و x 48 105   ن لا 153 48 105 ن ذ xإ 105k 48   ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع
ب-4 ت ك ل ا د  د ع ين  ي ع   ت

و  ه ب  ت ك ل ا د  د ع ن  أ ض  ر ف   xن
: ا ن ي د ل ـ  و ل ع  س ت ت ا  ب ل ع ل  م ع ت س ه  15ا ي د ل ي  ق ب ا  ب ا ت ب  3ك ت ه  ك ا ن ع xم 15 3    

ا ب ل ع ل  م ع ت س ا ا  ذ إ ـ  و  ل ع    س ت ه  7ت ي د ل ي  ق ب ب  ت ه ك 6ك ا ن ع م ب  xت 7 6    
ه  ن م ة  xو ل م لج ا ق  ق ث  (S)يح ي 500ح x 600   

ب  ا و لج ا ن  م ا  ن ي د ن )3ل xأ 105k 48   ه ن م 500و 105k 48 600   

: ا ن ي د 500 ل 105k 48 600   ئ ف ا ك 452ت 105k 552   ي 452أ 552k
105 105

  ه ن م kو 5  
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  kب ل د ا ع لم ا xفي  105k 48  : د x نج 573  

  
  

1 -: ن  أ ق  ق ح ت ل  ا 4 3 7  : ن  أ ن  ا ي ب ت  ثم  3A 6 7 

 : ا ن ي د  ل 7 0 7  ه ن م و 4 3 0 7  ن ذ إ 4 3 7   
: ا ن ي د n ل n n n n

nA 2 3 4 5 6      ه ن م 3و 3 3 3 3
3A 2 3 4 5 6      

  : ا ن ي د ل و 4 3 7  و  5 2 7   و 6 1 7   
: ه  ن م  و 3 3 3 3 3

3A 2 3 ( 3) ( 2) ( 1) 7          
ه  ن م و 3 3 3 3 3

3A 2 3 (3) (2) (1) 7      ي د ر ف س  لأ ا ن    لا
: ن ذ  إ 3A 1 7   ه ا ن ع م و 3A 6 7 ن  لأ 1 6 7 .  

ي - 2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح و  ، ة س ا ر ةnد م س ق ي  ق ا و ب ،n2  وn3ى ل    7ع
ة م س ق ة  م س ق ي  ق ا و ب ة  س ا ر ى n2د ل   7ع

: ا ن ي د  ل 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7 ، 32 1 7   
ة  م س ق ي  ق ا و ل n2ب ل7ىع ك ش ا  ت ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت لي 3م ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

  

ن ي ر م ت ل ن :58ا ا و ج ة  ر و ع 2011د و ض و لم      2ا
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3k 2  3k 1  3k  n   
4  2  1  n2   

ة م س ق ة  م س ق ي  ق ا و ب ة  س ا ر ى n3د ل   7ع
ن ي د :ل  ا 03 1 7 ، 13 3 7 ، 23 2 7 ، 33 6 7 ، 43 4 7 ، 53 5 7  و 63 1 7  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n3ب ل ك 11ع ش ا ت ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م لي 6ل  ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
6k ' 5  6k ' 4  6k ' 3  6k ' 2  6k ' 1  6k '  n   

5  4  6  2  3  1  n3   
ن  - 3 ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ا ي ب : nت ن إ ف ا  ي د ر nA ف 1  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   .7ي

: ا ن ي د n ل n n n n
nA 2 3 4 5 6      ث ي ي  nح أ ي  د ر ف د  د nع 2p 1   

: ن أ م  ل ع 2pن 1 2p 1( a) a     
: ه  ن م 2p و 1 2 p 1 2p 1 2 p 1 2 p 1

nA 2 3 3 2 1 1           : ه  ي ل ع  و nA 1 0 7   
د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ا ت ن ت س 2ا 0 1 1A ى ل   .7ع

د   د ع ل ا ن  أ ا  ن  2011بم إ ف ي  د ر ف د  د ع 2011A 1 0 7   ي أ 2011A 6 7  و ه ي  ق ا ب ل ا ه  ن م   6و
د- 4 د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين   ي ع ى 1432A ت ل   .  7ع

: ا ن ي د 1432 ل 1432 1432 1432 1432
1432A 2 3 4 5 6      

: ن أ م  ل ع 2pن 2p( a) a  ه ن م 1432 :و 1432 1432 1432 1432 2864 1432
1432A 2 3 3 2 1 2 2.3 1         

: ا ن ي د ل 2864و 3(954) 2   ل ك ش ل ا ن  3kم 2  1432و 6(238) 4   ل ك ش ل ا ن  6kم ' 4  

: ه ن م  و 2864 1432
1432A 2 2.3 1 4 2.4 1 7       ي أ 1432A 6 7  و ه ي  ق ا ب ل ا ه  ن م   .6و

  

  

د  - 1 د ع ل ا ين  ي ع ن  ت و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   . 3ق
n  ي ع ي ب ط ل ا د  د ع ل س ا ا س لأ ا ي  ذ د  ع ل ا م  ا ظ ن في  ب  ت ك ي ي  ذ ل : 7ا ي  ل ي ا م   ك
  n 11 00   ث ي ي  ح ع ي ب ط د  د 0و ع 6    

: ه ن م 4 و 3 0n 11 00 1.7 1.7 .7² 0.7 0.7 49 2744           ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
د  * د ع ل ن  ا و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا ه  3ق ا ن ع م 0 3   

 0 3   ه ا ن ع م 49 2744 0 3    ه ا ن ع م و 2 0 3    ن لأ 49 1 3  و 2744 2 3  
 2 0 3    ئ ف ا ك ت 1 3   ي 3kأ 1    ه ن م 1و   و 4أ  : ن 0 لأ 6    

د  -2 د ع ل ا ين  ي ع ن  ت و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   . 5ق
د  * د ع ل ن  ا و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا ه  5ق ا ن ع م 0 5   

ن ي ر م ت ل ن :59ا ا و ج ة  ر و ع 2010د و ض و لم      1ا



: ت ا ي ض ا ي ر ل ا في  د  ئ ا ر ل ا ة  ل ب - مج ا س لح بي             2021-  2020- ا ر ع ل ا م  ي  د ي ب ع ل ا ب : ة ذ ت ا س لأ ا يإ  ا و ا ز ي  ا ب + د حم ا ة  ل ا ز غ و ب +           55 

 0 5   ه ا ن ع م 49 2744 0 5    ه ا ن ع م و 1 0 5    ن لأ 49 1 5   و 2744 1 5   
 1 0 5    ئ ف ا ك ت 4 5   ي 5kأ 4    ه ن م 4و  : ن 0 لأ 6    

د  د ع ل ا ج  ا ت ن ت س ن  ا و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا   .15ق
د  د ع ل ن  ا و ك ي تى  ى  nح ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا ه 15ق ا ن ع ى  nم ل ع ة  م س ق ل ل لا  ب ا ى  و 5ق ل ) 3ع ة ي ص ا خ ) ا  ع   م

 : ه  ن م 4 و   ب ا و لج ا ب  س . 2و 1ح ين ق ب ا س ل   ا
3 - : ذ  خ أ 4 ن   د د ع ل ا ة  ب ا ت . nك ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

: ا ن ي د n ل 49 2744   : ه  ن م و ي  ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا n في  49(4) 2744 2940    
  
  

ي - 1 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ين ي ع ة nت م س ق ي  ق ا و ب ،n10ى ل    13ع
 010 1 13، 110 10 13، 210 9 13، 310 12 13، 410 3 13، 510 4 13 و 610 1 13  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n10ب ل ا  13ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 6ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
6k ' 5  6k ' 4  6k ' 3  6k ' 2  6k ' 1  6k '  n   

4  3  12  9  10  1  n10   
2 - : ن  أ ق   ق ح ت ل ا 2008 2008(10 )² 10 1 0 13  .  

: ا ن ي د 2008ل 6(334) 4   ل ك ش ل ا ن  6kم ' 4  ه ن م و 200810 3 13  ل و د لج ا ب  س   ح

: ه ن م  و 2008 2008(10 )² 10 1 3² 3 1 13      ي أ 2008 2008(10 )² 10 1 13 13     

ي                                                            أ 2008 2008(10 )² 10 1 0 13    

ي - 3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع : nت ث  ي  بح 2n n10 10 1 0 13  .  
ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت لي nل ا ت ل ا ل  و د لج ا ل  ك ش   ن

6k ' 5  6k ' 4  6k ' 3  6k ' 2  6k ' 1  6k '  n   
4  3  12  9  10  1  n10   
3  9  1  3  9  1  2n10   
7  0  1  0  7  3  2n n10 10 1    

: ن  ا ج  ت ن ت س ن ق  ب ا س ل ا ل  و لج ا ن  nم 6k ' 2   و nأ 6k ' 4   ث ي kح ي ' ع ي ب ط د  د   ع
  

1 - : ة  ي ل ض ا ف ت ل ا ة  ل د ا ع لم ا ل  'yح (ln 2)y.  

ة  ي ل ض ا ف ت ل ا ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح : ير ك ذ yت ' ay b   و axه by c.e
a

   

ن ي ر م ت ل ن :60ا ا و ج ة  ر و ع 2010د و ض و لم      2ا

ن ي ر م ت ل ن :61ا ا و ج ة  ر و ع 2009د و ض و لم      2ا
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ه  ي ل ع ل و لح : و ة  ي ل ض ا ف ت ل ا ة  ل د ا ع لم yا ' (ln 2)y و xه ln 2 xy c.e c.2   ث ي ت cح ب ا ث ي  ق ي ق ح د  د   ع
ين - 2 ي ع :  ت ق  ق يح ي  ذ ل ا ة  ل د ا ع لم ا ه  ذ له ص  ا لخ ا ل  لح fا (0) 1 . ة ر ا ب ع ين  fع (x).  

: ا ن ي د xy ل f (x) c.2   وf (0) 1 : ه  ن م 0c.2 و 1  ي cأ 1 : ن ذ xf إ (x) 2.  
ى  - 3 ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ة  س ا ر د  ( د 7أ د ع ل   .n2ل

: ا ن ي د  ل 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7 ، 32 1 7   
ة  م س ق ي  ق ا و ى n2ب ل ل7ع ك ش ا  ت ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت لي 3م ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

3k 2  3k 1  3k  n   
4  2  1  n2   

ى  ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ج  ا ت ن ت س ا  ( د 7ب د ع ل fل (2009) 4   .  
ا ن ي د 2009f:ل (2009) 2  : ا ن ي د ل 2009و  3(669) 2   ل ك ش ل ا ن  3kم 2  
: ه ن م  و 3k 2f (2009) 4 2 4 7    ي أ f (2009) 4 0 7  : ن  لأ 3k 22 4 7   
ه  ن م ى و ل ع ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا د 7ب د ع ل fل (2009) 4و     0 ه

ة - 4 ل لا د ب ب  ا س ح  ( ع  nأ و م  ا ،nS  
: ا ن ي د 0 ل 2 n

nS f (0) f (1) ...f (n) 2 2 2 ....2        
ه  ن م ل  nSو و لأ ا ا  ه د ح ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت لم ة  ب ق ا ع ت م د  و د ح ع  و م مج و  ا  1ه ه س ا س أ    2و

: ه ي ل ع  و
n 1

n 1
n

2 1S 1. 2 1
2 1




  


  
( ي ب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ا nت ه ل ج أ ن  م تي  ل ى nSا ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   7ي

nSل ب ق ى  ي ل ع ة  م س ق ل ه  7ا ا ن ع م nS 0 7  
 nS 0 7  ه ا ن ع م n 12 1 7   ه ن م nو 1 3k   ه ن م و ل  و د لج ا ب  س nح 3k 1   ع kم *.  
  
  

ت- أ ش لم ا م  س ا ق ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ين  ي ع نت ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك    bو a ر

: ع  ض dن PGCD(a;b) : ن أ ظ  ح لا bن 2a 7   

: ا ن ي د م  dل س ق م  aي س ق ي ه  bو ن م ق  dو ر ف ل ا م  س ق bي 2a  ه ي ل ع م  dو س ق :  7ي ه ن م dو 1  و dأ 7  

ن - ب ي د د ع ل ا ن  أ ن  ا ي ب ت  bو aت ا ف ع ا ض م ن  ن  7م ا ك ا  ذ إ ط  ق ف و ا  ذ nإ 5  د د ع ل ل ا  ف ع ا   .7ض

ا ن ي د ن  ل ي د د ع ل ت  bو aا ا ف ع ا ض م ن  ه   7م ا ن ع م
 
 

a 0 7

b 0 7

 



ئ   ف ا ك ي و

 
 

2n 3 0 7 ....(1)

n 2 0 7 .....(2)

  


 
  

) ح  ر ط (2ب ن  م د 1)  نج ف  ر ط ل ف  ر ط  ( n 5 0 7    ئ ف ا ك ي nو 5  د د ع ل ل ا  ف ع ا   .7ض

ن ي ر م ت ل ن :62ا ا و ج ة  ر و ع 2008د و ض و لم      1ا
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ـ م - ج ي ق ين  ي ع ا  nت ه ل ج أ ن  م تي  ل PGCD(a;b)ا 7.  

PGCD(a;b) 7  ه ا ن ع م
 
 

2n 3 0 7 ....(1)

n 2 0 7 .....(2)

  


 
ه   ا ن ع م و n 5 0 7  ق ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ب  س   ح

 n 5 0 7   ئ ف ا ك nت 5 7k   ي nأ 7k 2   ث ي ن  kح م بر  ك أ ي  ع ي ب ط د  د   0ع

ن  - أ ي د د ع ل ا ن  م ل  ك ن  أ ن  ا ي ب ى  qو  pت ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق nي 5 

: ا ن ي د p ل 2n² 7n 15 (n 5)(2n 3)        ه ن م د  pو د ع ل ل ف  ع ا ض nم 5  

       q n² 7n 10 (n 5)(n 2)       ه ن م د  pو د ع ل ل ف  ع ا ض nم 5  

م - ب ي ق ل ا  ع ب ت ين  ي ع ة  nت ل لا د ب   .n ،PGCD(p;q)و

: ا ن ي د p ل 2n² 7n 15 (n 5)b      وq n² 7n 10 (n 5)a      

: ه ن م PGCD(p;q) و (n 5)PGCD(a;b)  ة ي ص ا   خ

 : ا ن ي د ل PGCD(a;b) و 1  و PGCD(a;b)أ 7 : ا هم ين  ت ل ا ح ز  ي نم ه  ن م و  ( أ ب  ا و لج ا ب  س   ح

ة ل ا لح PGCD(a;b) :1ا 1 ه ن م PGCD(p;q)و (n 5)    ث ي ن  nح م بر  ك ع  5أ nم 7k 2   

ة ل ا لح PGCD(a;b) :2ا 7 ه ن م PGCD(p;q)و 7(n 5)    ث ي ن  nح م بر  ك ع 5أ nم 7k 2   
  

  

ة  )1 ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ د  ك أ ت ل ة  (1;82)ا ل د ا ع م ل ل لا  ح 1. ) ة  ل د ا ع لم ا ل  ح   )1ثم 

ة * ي ئ ا ن ث ل ة  (1;82)ا ل د ا ع م ل ل لا  ح 1 : ن (82)4 لأ 9(1) 319   

: ا ن ي د ل *4x 9y 319...(1)
4(82) 9(1) 319.....(2)
 

  
) ح  ر ط (2ب ن  م  (1: د نج ف  ر ط ل ف  ر ط  (4(x 82) 9(y 1) 0     

: ه ن م x)4 و 82) 9(y 1).....(*)    
ن  س(*)م جن ت : ن ن م 9أ س ق x)4ي 82) ه ن م م 9و س ق x)ي 82) ن ع 9لأ م لي  و )4أ ص و غ ة  ن ه بر م ب  س ح )  

 : ه ن م x) و 82) 9k   ي xأ 9k 82   ة م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ب : (*)في  xو د yنج 4k 1   
ن م ت و ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا :(x;y)ه  ث ي (x;y) ح (9k 82;4k 1)    ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع

ت 2 ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ي ع ت ((a;b) : ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ة  ح ي ح ص ل 4a² ا 9b² 319....(2)   

: ا ن ي د 4a² ل 9b² 319....(2)   ئ ف ا ك 2a)ت 3b)(2a 3b) 319    

ن ي ر م ت ل ن :63ا ا و ج ة  ر و ع 2008د و ض و لم      2ا
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د  د ع ل ا م  س ا و ق ن  ع ث  ح ب   319ن
: ا ن ي د 319ل 11 29   و ه م  س ا و ق ل ا د  د ع ه  ن م 1)و 1)(1 1) 4   : ه ن م 319Dو 1;11;29;319  

ة ظ ح لا ة 1م ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا ذ إ :(a;b)) ة  ل د ا ع م ل ل لا  ة 2ح ي ئ ا ن ث ل ا ن  إ ف  (( a; b) . ا ض ي ا لا    ح
. ط  ق ف ة  ب ج و لم ا ل  و ل لح ا ن  ع ث  ح ب ل ا ن  ك يم ه  ن م   و

ة ظ ح لا 2:2aم 3b 2a 3b   

ة ل ا لح 2a) :1ا 3b)(2a 3b) 1 319    ئ ف ا ك ت 2a:و 3b 1...(1)
2a 3b 319.....(2)
 

  
) ع  م (2بج و  ف 1)  ر ط  (

: د نج ف  ر ط 4aل 320  : ه ن م aو 80  د ع ب ة و م ي ق ض  ي و ع ( aت : )1في  د bنج 53  

ة ل ا لح 2a) :2ا 3b)(2a 3b) 11 29    ئ ف ا ك ت 2a:و 3b 11...(1)
2a 3b 29.....(2)
 

  
) ع  م (2بج و  ف 1)  ر ط  (

: د نج ف  ر ط 4aل 40 : ه ن م aو 10 ة م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ب ( aو :)1في  د bنج 3  
ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ه  ن م :(a;b)و ي   ه

 (80;53) ،( 80; 53) ،( 80;53)،(80; 53)،(10;3)،( 10; 3) ،( 10;3) 10)و; 3)  
ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ج  ا ت ن ت س 0ا 0(x ; y )) ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ث 1ح ي بح  (0x  0وy . ين م ا ت ين  ع ب ر   م

4a² 9b² 319....(2)   ئ ف ا ك 0ت 04x 9y 319....(2)   ث ي 0xح a²  0وy b²  
ه  ن م تو ا ي ئ ا ن ث ل 0ا 0(x ; y )) ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ث)1ح ي ين0yو0xبح م ا ت ين  ع ب ر : م ي   ه

  (9;100) و (2809;640)
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با)1 داث د ع ل ا ن  أ ن ت  . a  ،bي ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

ن  ي د د ع ل ين  a  ،bا ح ي ح ص ن  ي د د ع د  و ج و ه  ا ن ع م ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و ن و أ ا ق ق a.يح .b 1     
: ا ن ي د a.6 ل 4.b 3(4n 1) 2(6n 1) 1       ه ن م ي a  ،bو ب ة  ن ه بر م ب  س ح ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و وأ   ز

ن - 2   أ ت  ا ب ث م  ا س ق ثم  5ي ين،  ي ع ة  ت ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ : nا ن و ك ي ث  ي   5 بح
ن  أ ت  ا ب ث م  ا س ق   5ي

  ن ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل aا 4n 1    وc 3n 2   
 م س ق ه  aي ن م م و س ق م a3    ،ي س ق ه  bي ن م م و س ق ه    4bي ن م مو س ق 4bي 3a    

ن  ك 4bل 3a 4(3n 2) 3(4n 1) 5       ه ن م مو س ق   5 ي
ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ي ع : nت ن و ك ي ث  ي   5 بح

5  ه ا ن ع م a 4n 1 0 5     و c 3n 2 0 5    ه ن م و a c n 1 0 5     
 n 1 0 5   ئ ف ا ك ت n 1 5  ه ن م nو 5p 1   ث ي ي pح ع ي ب ط د  د   ع

3 -   ( باأ ن اث أ م  ت  س ق   .ي
: ا ن ي د ن   ل ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل   cbو   aا

 : ا ن ي د ل ن  و ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ه  cو   aا ن م ن و م لا  ك م  س ق    cbو   a ي
ه  ن م ن  و ي د د ع ل ل ك   ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا م  س ق ي  cbو   a ي م  أ س ق   .ي

ن  ي د د ع ل ا ن  أ ت  ا ب ث ا  ( ن bو  ب أ ج  ت ن ت س ا ثم   ، ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   .أ
ن  ي د د ع ل ا ن  أ ت  ا ب ث اbو  ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

 : ع ض ;PGCD(bن ) d   ن أ ين  ب ن dو 1  
ن  ا ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  م ا  ن ي د ل م   و س ق ه  ي ن م k و k'a   ن م   لا س ق   aي

ه  ي ل ع ;PGCD(bو ) d  ئ ف ا ك PGCD(b;k ت 'a) d   
ن  ا م  ل ع PGCD(b;kن 'a) PGCD(b;a)  ن ك PGCD(b;a)ل 1  ه ن م dو 1  

ن  أ ج  ا ت ن ت س   .ا
ا  ن ي د م  :ل س ق ق cbي ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  م ;PGCD(bو  ) 1   ه ن م م   و س ق ص cي و غ ة  ن ه بر م ب  س   ح

  م س ق م   و  cي س ق ه  bي ن م م   و س ق (ي . . . . ا 1. ن ي د ل و   (  م س ق (ي . . . . .2(  
) ن  (1م و  ن 2)  ا ج  ت ن ت س ن  (  

ن - 4 ي د د ع ل ا ن  م لا  ك ن  أ ن  ا ي ب ت ( ي  Bو  Aأ ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ف  ع ا ض n)م 1).  
: ا ن ي د A ل 4n² 3n 1 (n 1)(4n 1) (n 1)a         ه ا ن ع م ي  Aو ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ف  ع ا ض n)م 1).  

3B 18n 3n² 13n 2 (n 1)(18n² 15n 2) (n 1)bc           ه ا ن ع م ي Bو ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ف  ع ا ض n)م 1)  

ت ا ي ض ا ي ر ل ا ة  ب ع  ش

ن ي ر م ت ل ة  :64ا ر و   1م 2020د
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ير  ب ع ت ل ا ( بب س م  ح ي ن  ق ة dع ل لا د   nب
: ا ن ي د d ل PGCD(A;B) (n 1)PGCD(a;bc) (n 1)       ن    PGCD(a;bc)لأ
ه  ن م dو PGCD(A;B) (n 1)PGCD(a;bc) (n 1)      ن   لأ
ن  ك م  ل س ق ه  5ي ي ل ع و  5و ا 1أ هم ين  ت ل ا ح ز  ي نم ه  ن م   و
ة ل ا لح ه   5 :1ا ا ن ع م dو 5(n 1)             ة ل ا لح ه   1 :2ا ا ن ع م dو (n 1)   

  
  

1: ة  ل د ا ع لم ا ل  ح ( 3x 5y 2  ل و ه  ا ت  ا ث  (x;y)ذ ي . yو  xح ن ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع
: ة  ل د ا ع لم 3x ا 5y 2  ئ ف ا ك 3xت 5y 2   ئ ف ا ك ت 3x 2 5  

 3x 2 5  ئ ف ا ك ت 3x 12 5 ن لأ 12 2 5  ه ن م و x 4 5  ن ع  3لأ م لي  و   5أ
 x 4 5  ئ ف ا ك xت 5k 4   ث ي ح kح ي ح ص د  د   ع

ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  xب ل د ا ع لم ا 3xفي  5y 2  : د  5k)3 نج 4) 5y 2    ه ن م 3.5kو 10 5y  ي yأ 3k 2    
ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م 3xو 5y 2   ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  (x;y)ه (5k 4;3k 2)    ث ي ح kح ي ح ص د  د   ع

ي- 2 ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت ة  س ا ر د  ( ي أ ي  nع ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى  n9ب ل   .7ع
: ا ن ي د  ل 09 1 7 ، 19 9 7 ، 29 4 7 ، 39 1 7  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n9ب ل ة  7ع ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش   ت
ا  ه ر و د لي 3و ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

  

ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت ة  س ا ر د  ( ي  nب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ى  n4ب ل   .11ع
: ا ن ي د  ل 04 1 11 ، 14 4 11 ، 24 5 11 ، 34 9 11 ، 44 3 11 ، 54 1 11  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n4ب ل ا  11ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 5ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
5 4   5 3   5 2   5 1   5  n  

3  9  5  4  1  n4   
ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ي ع ت ( ـ :nج ن و ك ي ث  ي  بح n n14.4 11.9 4 0 77    

ا ن ي د  :ل n n14.4 11.9 4 0 77   ئ ف ا ك ت
 
 

n n

n n

14.4 11.9 4 0 7

14.4 11.9 4 0 11

   


  
ن   ا 11و 7لأ م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

1( n n14.4 11.9 4 0 7   ئ ف ا ك ت n4.9 4 0 7   ن لأ 14 0 7   و 11 4 7  
 n4.9 4 0 7   ئ ف ا ك ت n4.9 4 7  ئ ف ا ك ت و n4.9 32 7  ئ ف ا ك ت و n9 17  ه ن م nو 3    

2(  n n14.4 11.9 4 011  ئ ف ا ك ت n3.4 4 011   ن لأ n11.9 0 11  و 14 3 11  
 n3.4 4 011  ئ ف ا ك ت n3.4 411ئ ف ا ك ت و n3.4 1511ن لأ 15 411ه ن م و n4 511 ه ن م nو 5 2    

ن  و 1م  (2: ن  ا ج  ت ن ت س ن  ( 3 5 2   ي 3أ 5 2   
ين  ت ل د ا ع لم ا ين  ب ة  ق ب ا ط لم ا د  ع 3ب 5 2   3وx 5y 2   ن أ ج  ت ن ت س xن 5k 4   ه ن م nو 15k 12   

3 2   3 1   3  n   
4  9  1  n9   

ن ي ر م ت ل ة  :65ا ر و   2م 2020د
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ير - 3 ب ع ت ل ا ( ن أ ع  nS ة ل لا د   .nب
: ا ن ي د n ل 1 2 15nS u u ...... u      ث ي nح n

nu 3.4 4.9   
ع  ض nن n nu v w   ث ي nح

nv 3.4   وn
nw 4.9  

n(v ا  ( ه س ا س أ ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت qم 4  ل و لأ ا ا  ه د ح 1vو 12  
n(u ا  ( ه س ا س أ ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت 'qم 9  ل و لأ ا ا  ه د ح 1uو 36  

ه  ن م nو 1 2 15n 1 1 2 2 15n 15nS u u ...... u (v w ) (v w ) .... (v w )            
ه  ن م nو 1 2 15n 1 2 15nS (v v ......v ) (w w .... w )        

ي  أ
15n 15n 15n 15n

n 1 1
q 1 q ' 1 4 1 9 1S v w 12 36

q 1 q ' 1 4 1 9 1
          

                    
  

: د نج ط  ي س ت ل ا د  ع  ب
15n 15n 15n

15n
n

9(9 1) 8.4 9.9 17S 4(4 1)
2 2
  

     
( باب ن اث أ د  nSت  د ع ل ل ف  ع ا ض   .77م

nS  د د ع ل ل ف  ع ا ض ه 77م ا ن ع م nS 0 7 و  nS 0 11  ن ب 11و 7لأ ا  م ي ف ن  ا ي ل و اأ م ه ن   ي
1( nS 0 7  ه ا ن ع م n2S 0 7  ه ا ن ع م و 15n 15n8.4 9.9 17 0 7    

ه                                 ا ن ع م و 15n 15n4 2.9 4 0 7   ن لأ 8 1 7 و 9 2 7 و 17 4 7    
: ا ن ي د  ل 15n 5n 39 (9 ) 1 7   و 15n 3 5n4 (4 ) 1 7  ن لأ 34 64 1 7   
ه  ن م و 15n 15n4 2.9 4 1 2.1 4 7      ي أ 15n 15n4 2.9 4 0 7    

2(  nS 0 11  ه ا ن ع م n2S 0 11  ه ا ن ع م و 15n 15n8.4 9.9 17 0 11    
 : ا ن ي د  ل 15n4 1 11  و 17 4 11   و 15n 5 3n9 (9 ) 1 11  ن لأ 59 1 11  

ه  ن م و 15n 15n8.4 9.9 17 8 9 4 11      ه ن م و 15n 15n8.4 9.9 17 0 11    
  

  

ة 1 ل د ا ع لم ا ل  ح (505x 673y 1.....(E) .  
ا ت ك ل ا ن  ة م 2019(ب 3 673 2020و 4 505 (  ن ا ج  ت ن ت س 505.4ن 673.3 1.....(E ') (  

ة  ي ئ ا ن ث ل ا ه  ي ل ع ة (3;4)و ل د ا ع م ل ل ص  ا خ ل    (E)ح

: ا ن ي د 505x ل 673y 1.....(E)
505.4 673.3 1.....(E ')

 
  
ر  ط ح  ر ط ل ا :ب د نج ف  ر ط ل x)505 ف  4) 673(y 3) 0     

: ا ن ي د ل x)505 و 4) 673(y 3) 0    ئ ف ا ك x)505ت 4) 673(y 3).....(*)    
ن (*) أ ني  ع 673ت / 505(x 4) ه ن م 673و / (x 4) ن ع  367لأ م لي  و . 505أ ص و غ ة  ن ه بر م ب  س   ح
: ي  x أ 4 673k   ن ذ xإ 673k 4   ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع

ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  xب ل د ا ع لم ا :(*)في  د (673k)505 نج 673(y 3)   ي yأ 505k 3   
ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م ي(E)و (x;y) :ه (673k 4;505k 3)    ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع

ن ي ر م ت ل ة  :66ا ر و   1م 2019د
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ة 2 ي ئ ا ن ث ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ا ي ب ت  ((x;y)  ة ل د ا ع م ل ل ل  ن (E)ح إ . yو  xف ة ر ا ش لإ ا س  ف ن ن    م
x  وy  ه ا ن ع م ة  ر ا ش لإ ا س  ف ن ن  (x.y)م (673k 4)(505k 3) 339865k² 1178k 12 0        

ن ز  لا ي م لم 0ا   ل م ا ع م . k²و ب ج و   م
ة3 ب ا ت ك (u  ة ل لا د ة  ب ب ا ت ك ة vثم  ل لا د   . ب

: ا ن ي د n(u ل n(vو  ( ى ( ل ع ن  ا ت ف ر ع لم ا ن  ا ت ي ل ا ت ت : م ـ 0 ب

n 1 n

u 3
u u 505


  

0و        

n 1 n

v 4
v v 673


  

  

ا   ي ي د 0ل

n 1 n

u 3
u u 505


  

ئ    ف ا ك 0ت

n 1 n

u 3
(1)...

u u 505


  

0و      

n 1 n

v 4
(2)....

v v 673


  

  

ين  ت ل م لج ا ن  :(2)و  (1)م ن ا ج  ت ن ت س   ن
ة   ي ل ا ت ت لم n(uا ا  ( ه س ا س أ ة   ي ب ا س ل  505ح و لأ ا ا  ه د ح ه 3و ي ل ع 0uو u r     ي uأ 3 505     

ة  ي ل ا ت ت لم n(vا ا  ( ه س ا س أ ة   ي ب ا س ل  673ح و لأ ا ا  ه د ح ه  4و ي ل ع 0vو v r '   ي vأ 4 673      
ة - 4 ي ب ا س ح ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش ت ة  ك ر ت ش لم ا د  و د لح ا ن  أ ن  ا ي ب ت ( n(wأ ل ( و لأ ا ا  ه د ح و ا  ه س ا س أ ين  ي ع ت ب  ل ط   ي
ين *  ت ي ل ا ت ت م ل ل ة  ك ر ت ش لم ا د  و د لح n(uا n(vو  ( ة  ( ي ل ا ت ت لم ا د  و د ح ي  n(wه ) : ق ق تح uو v   

u v   ئ ف ا ك 3ت 505 4 673      ئ ف ا ك ت 505و 673 1    ه ا ن ع م yو   وx   
ب  ا و لج ا ب  س ح و ه  ي ل ع :1و ن أ ج  ت ن ت س ن  (( ; ) (673k 4;504k 3)      ث ي ي  kح ع ي ب ط د  د   ع

ة ي ل ا ت ت لم ا د  و د ح ي  ه ة  ك ر ت ش لم ا د  و د لح ا ه  ي ل ع n(wو ): ث ي kwح 3 505(673k 4) 339865k 2023      
* ا  * ن ي د k :ل 1 kw w 339865(k 1) 339865k 339865       

ة ي ل ا ت ت لم ا ه  ي ل ع n(wو ا  ( ه س ا س أ ة  ي ب ا س ل  339865ح و لأ ا ا  ه د ح   2023و
ة    ل لا د ب ب  ا س ح  ( ء  nب ا د لج   P ا

:   : ا ن ي د 1 ل 2 3 nP X .X .X ........X  ث ي nح n

1X (w 2023)
505

   

n n

1 1 1X (w 2023) (339192n) (505 673n) 673n
505 505 505

       

 : ه ن م nو n
1 2 3 nP X .X .X ........X (673) (1.2.3.......n) (673) .n!    

  
  

ي - 1 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ن  أ ق  ق ح ت ل ا ( n : nأ 1 nu u 1    
n(u ل ( و لأ ا ا  ه د بح ة  ف ر ع م ا  ه د و د ح ة  ي د د ع ة  ي ل ا ت ت 1uم 0   

ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م n ،nو 1 n nu u 2 u 1     

n 1 n nu u 2 u 1     ئ ف ا ك ت   2 2

n 1 n nu u 2 u 1    ئ  و ف ا ك ت   2 2

n 1 nu u 1    

ئ                                    ف ا ك ت و   n 1 nu u 1    ي nأ 1 nu u 1    ب و ل ط لم ا و  ه   و
م  ا ع ل ا د  لح ا ة  ب ا ت ك ج  ا ت ن ت س ا ( ة nuب ل لا د   .nب
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: ع  ض و n ب nu k  ن إ nف 1 n 1u k   ه ن م nو 1 nu u 1    ئ ف ا ك nت 1 nk k 1    
ة  ي ل ا ت ت لم ا ن  أ ج  ت ن ت س ن ه  ن م n(kو ا  ( ه س ا س أ ة  ي ب ا س ل  1ح و لأ ا ا  ه د ح 1kو 0 ي nkأ n 1   

ه  ي ل ع nو nu k n 1    ه ن م nuو (n 1)²   
ق ) 2 ق ح ت ل :ا ه ن ي  أ ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  : nم م   و د ع م ير  nu غ n(n 2) 1    

: ا ن ي د nu ل n(n 2) 1    ئ ف ا ك nuت n² 2n 1 (n 1)²     ب و ل ط لم ا و  ه   و
ي 3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت  (n : ا ه ل ج أ ن  م تي  ل ا n) و 2)  م س ق n)ي 5)  

 : ا ن ي د n)ل 2)  م س ق n)ي 5) ه ا ن ع nم 5
n 2



بي س ن ح  ي ح ص د  د   ع

ن  ك nل 5 31
n 2 n 2


 
 

ه   ا ن ع م 3و
n 2

ن  ا ه  ا ن ع م و بي  س ن ح  ي ح ص د  د n)ع 2)  م س ق   3ي

(n 2)  م س ق ه  3ي ا ن ع 3(nم 2) D 3; 1;1;3      ه ن م nو 1;3;5  
4 -( : أ ن أ ن  ا ي ب nPGCD(n ت 2;u ) 1   

: ا ن ي د nu ل n(n 2) 1    ه ا ن ع nuم n(n 2) 1     
د                                     و ج و ه  ا ن ع ة م ي ئ ا ن : (n;1)ث ق ق nu تح n(n 2) 1    

و   ز ي ب ة  ن ه بر م ب  س ح و ه  ن م nPGCD(nو 2;u ) 1   
ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت  ( : nب ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل n) ا 2)(n² 1)   م س ق n(nي 5)u  

: ا ن ي د n) ل 2)(n² 1)   م س ق n(nي 5)u وnPGCD(n 2;u ) 1  ص و غ ة  ن ه بر م ب  س ح و ه  ن م   و
ن  إ n)ف 2)  م س ق n)ي 5)  ه ن م nو 1;3;5 ب ا و لج ا في  د  ر و ا  م ب  س n) 3ح 3;5 ن nلا 2  

  

ن  )1 ي د د ع ل ا ن  ي ي ع ن  و  ت ي د د ع ل ا ن  أ ن  ي ب ثم  ن 
2
  و . ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

*: ا ن ي د :ع و  ل ث ي بح ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د 4035 د
1




  

4035
1



ئ  ف ا ك 2ت 4036

1


  
ئ   ف ا ك ت 2018و

1 2017

  

  

* ن  * ا د د ع ل ا
2
  و  ه ا ن ع م ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و 0أ 0x y 1

2


   ث ي 0ح 0(x ;y ) ² و ز ي ب ب  س   ح

: ا ن ي د 0 ل 01009x 2017y 1   ث ي 0ح 0(x ;y ) (2; 1)   ن ا د د ع ل ا ه  ي ل ع و
2
  و  ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

: ة ظ ح لا ن م ا ت  ا ب ث ا ن  ك )PGCDيم ; ) 1
2


   
ة 2  ح ي ح ص ل ا ت  ا ي ا ن ث ل ا ل  ك ن  ي ي ع ت ((x;y) : ة  ل د ا ع لم ا ق  ق تح تي  ل 1009x ا 2017y 1  .  

: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  (2)1009 م 2017( 1) 1    ئ ف ا ك ت تي  ل ا (2)1009و 2017(1) 1   

ن ي ر م ت ل ة  :68ا ر و    2018د
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1009(2) 2017(1) 1  ة ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ني  ع ;2)ت 1) ة ل د ا ع م ل ل ص  ا خ ل  1009xح 2017y 1...(1)   

: ا ن ي د ل * 1009x 2017y 1
1009(2) 2017(1) 1

 
  
 : د نج ف  ر ط ل ف  ر ط ين  ت ل د ا ع لم ا ح  ر ط   ب

: ه ن م x)1009 و 2) 2017(y 1) 0     ئ ف ا ك ت x)1009و 2) 2017(y 1).....(1)    
) ن :1م ن  أ ج  ت ن ت س ن م 1009) س ق y)2017ي 1)  ه ن م م 1009و س ق y)ي 1)ن ع 2017لأ م لي  و    1009أ

: ا ن ي د ل ن  و ك ي ه  ي ل ع y) و 1) 1009k   ه ن م yو 1009k 1   
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ( yب ة  ل د ا ع لم ا :1في  د نج  (x 2017k 2   

: ي  ه ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م (x;y)و (2017k 2;1009k 1)    ث ي د kح حع ي ح ص   د 

ة 3 ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ن  ي ي ع ت  (a : ة ل م لج ا ق  ق تح تي  ل  ا
 
 

a 2019 2017

a 2019 1009

 



  

: ة ل م لج ا
 
 

a 2019 2017

a 2019 1009

 



ئ ف ا ك ت

 
 

a 2 2017

a 1 1009

 



ن  لأ 2019 2 2017و 2019 1 1009   

ه  ي ل ع aو 2017 2
a 1009 1
 

  
ه   ن م 1009و 2017 1...(2)    

) ين  ت ل د ا ع لم ا ة  ق ب ا ط (1بم و  (2: ن  أ ج  ت ن ت س ن  ( y 1009k 1     وx 2017k 2    
 : ه ن م a و 2017(1009k 1) 2 2035153k 2019     ث ي    kح

4 - ( د أ د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ة   س ا ر ى n7د ل   .9 ع
: ا ن ي د  ل 07 1 9 ، 17 7 9 ، 27 4 9 ، 37 1 9   

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n7ب ل ا  9ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 3ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
3k 2  3k 1  3k  n   

4  7  1  n7   
د    د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين  ي ع ت  ( ى   42Lب ل   .9ع

ا  ن ي د س  Lل ا س لا ا ي  ذ م  ا ظ ن ل ا في  ب  ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د : 7ع ي ل ي ا م L ك 111...1  
 : ه ن م 0و 1 2017L 111...1 7 7 7² .... 7       

L  ل و لأ ا ا  ه د ح ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت م ع  و م مج و  ا  1ه ه س ا س أ :7و ه ي ل ع  و
20187 1L

6


  
20187 1L

6


  ئ ف ا ك 201942Lت 7 7   في ين  ف ر ط ل ا ب  ر ض د  ع ب ك  ل ذ   42و

 20197 7 0 9   ن لا 20197 7 9  
  
ل)أ-1 ا ب  ا س ن ح ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا يتثم  20و 104ق ةاب ل د ا ع لم ا ن  أ لا(E)ن  و ل ح ل  ب ق   ت

نا ي ر م ت ة  :69ل ر و   1م 2017د
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ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ب  ا س لح س 20و  104* د ي ل ق أ ة  ي م ز ر ا و خ ة  ق ي ر ط ل  م ع ت س   ن
ل ا ل  ي ل تح في  ة  ك ر ت ش لم ا ة  ي ل و لأ ا ل  م ا و ع ل ا ء  ا د ج ة  ق ي ر ط و  .أ ن ي د د   ع

ة ق ي ر ط ل 104 :1ا 20 5 4     20و 4 5 0    
ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ه  ن م و  20و  104و م 4ه و د ع م ير  غ ي  ق ا ب ر  خ   آ

ة ق ي ر ط ل 3104 :2ا 2 13     20و 2² 5   
ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ه  ن م و  20و  104و 2²ه 4 . س أ ر  غ ص أ ب و ة  ك ر ت ش لم ا ل  م ا و ع ل   ا

 : ا ن ي د ل  *104x 20y 272....(E)   
ة ل د ا ع لم ن (E)ا ي د د ع ل ل أ  م  . ق ل ا ن  لأ لا  و ل ح ل  ب ق د 20و 104ت د ع ل ا م  س ق : 272ي ن 272لأ 4 68   

يت-ب ةاب ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ة(x;y)ن  ل د ا ع م ل ل لا  ن (E)ح إ ف x 3 5  
ة ل د ا ع لم ا ا  ن ي د ئ (E)ل ف ا ك 26x ت 5y 68....(E')  ة ل د ا ع لم ا ف  ر ط م  ي س ق ت د  ع ب ك  ل ذ ى (E)و ل   4ع
ا  ض ي أ ا  ن ي د ل ئ  ('E)و ف ا ك 26xت 68 5y   ي أ 26x 68 5  

ه  ن م و x 3 5  ن لأ 26 1 5   و 68 3 5.  
ت ن ت س ةاا ل د ا ع لم ا ل  و ل ح   (E)ج 
ل د ا ع لم ينا ين ('E)و (E) ت ت ئ ف ا ك ت م ا  م  لأ ل   و ل لح ا س  ف ن ا  م   له

: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  م و ه  ي ل ع  و x 3 5  ه ا ن ع م xو 5k 3   ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع
ة  ل د ا ع لم ا ن  ا  ('E)م ن ي د 5yل 68 26x    د ع ب ة و م ي ق ض  ي و ع : xت د   نج

5y 68 26(5k 3) 5(21k 2)       ي yأ 21k 2   
ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ة  ص لا لخ ا : (E)و ي  (x;y)ه (5k 3;26k 2)    ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع

ين )2 ي ع ت و  ت ك أ .  ةباثم  ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
: ا ن ي د ل *  ب ت ك 1ي 01 ه س ا س ا ي  ذ ل ا م  ا ظ ن ل ا   . 4في 
 : ه ن م 5و 4 3 21 4 4 4 4 1 1025 320 16 ....(1)               

ا  ض ي أ ا  ن ي د ل ب و ت ك 1ي 01  ي ذ ل ا م  ا ظ ن ل ا ه في  س ا س   6ا
: ه ن م 4 و 3 21 6 6 6 1 1267 216 36 ....(2)             
) ن  (1م و   (2: د نج  (1025 320 16 1297 216 36          

: د نج ط  ي س ب ت ل ا د  ع ب 104و 20 272     ث ي 0ح 3       0و 3    
ة  ل د ا ع لم ا ة  ق ب ا ط 104بم 20 272     ة ل د ا ع لم ا ع  104xم 20y 272....(E)   

: ن  أ ج  ت ن ن س xن 5k 3      وy 21k 2     
ن  أ بم 0و 3       0و 3   : ن  أ ج  ت ن ت س kن 0  : ن و ك ي ه  ي ل ع ) و ; ) (3;2)    

: ا ن ي د ل  * 1025 320 16       ث ي )ح ; ) (3;2)     ه ن م 2017و  .  
ن 3 م لا  ك ن  أ ق  ق ح ت ل ا لي 1009و  2017)  و أ د  د   ع

: ا ن ي د 2017ل 44,91       1009و 31,76  
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د  د ع ل د 2017ا ا د ع لأ ا ن  م لا  ك ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي لا  ه  ن لأ ي  و ن  أ م ر  غ ص لا ا ة  ي ل و لأ   43ا
د  د ع ل ن  1009ا م ر  غ ص لا ا ة  ي ل و لأ ا د  ا د ع لأ ا ن  م لا  ك ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي لا  ه  ن لأ ي  و   31أ

ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ي ع :(a;b)ت ق ق تح تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ن  2mم d 2017   
: ا ن ي د dل PGCD(a;b)   وm PPCM(a;b)  

: ن  أ م  ل ع ن d و PGCD(a;b)  ئ ف ا ك aت a '.d   وb b'.d   ث ي PGCD(aح ';b ') 1  
: ن  أ م  ل ع ن mو d=a×b  ي   'm=d×a'×bأ

ة  م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ة  'm=d×a'×bب ق لا ع ل ا 2mفي  d 2017  : د 20172a نج ' b' 1 ...(*)
d

    
ة  ق لا ع ل ا ن  : (*)م ن  أ ج  ت ن ن س د  dن د ع ل ا م  س ق ي  2017ي dأ 1   و dأ 2017  ن ي 2017لأ و   أ

لح ةاا أ : 1ل ن  ل م dج 1  ة ق لا ع ل ئ  (*)ا ف ا ك aت ' b' 1009   
ه  ي ل ع a)و ';b ') (1009;1)  و a)أ ';b ') (1;1009)  ن ي 1009لا و   أ

لح ةاا ل  : 2ل ج أ ن  dم 2017  ة ق لا ع ل ئ  (*)ا ف ا ك aت ' b' 1   
ن  ي د د ع ل ل م  ي ق د  ج و ت aلا bو   ' '  

ة  ل ا لح ا ن  : 1م ن أ ج  ت ن ن س (a;b) ن (1009;1)  و (a;b)أ (1;1009)  
  

  

ل )1 ي ا ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن ا ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ا ه n : nبر 1
n3u 7 4 .  

 nuة م ف ر لع و لأ ا ا  ه د ح ـ 0u :ب 1ي و ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  n م 1 nu 7u 8:n  .  
ة * ح ص ن  م ق  ق ح ت ل   P(0)ا
ل   ج ا ن  : n=0م ا ن ي د ل ن  و ك 03u ي 3  ن لأ ة  ق ق 0uمح 1  
ن  أ ض  ر ف ن *P(n): ي أ ة  ح ي ح n ص 1

n3u 7 4  ن أ ن  ه بر ن :P(n+1)و ي أ ة  ح ي ح nص 2
n 13u 7 4
    

ا  ن ي د يل ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  n م 1 nu 7u 8:n  ه ن م nو 1 n3u 7(3u ) 24     
ع    ج ا ر ت ل ا ة  ي ض ر ف ن  م ا  ن ي د ل nو 1

n3u 7 4   ه ي ل ع nو 1
n 13u 7(7 4) 24
     

ي  nأ 1
n 13u 7.7 28 24
      ا ير خ أ nو 2

n 13u 7 4
    

ة  ي ص ا لخ ا ه  ن م nو 1
n3u 7 4   ة ح ي ح ي ص ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن   nم

أ2 س-)  ة اح ل لا د ب ع nب  و م    . nSا
n

nS 1 7 7²...... 7    د و د ح ع  و م مج و  ل  ه و لأ ا ا  ه د ح ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت لم ة  ب ق ا ع ت ا 1م ه س ا س أ    7و

: ه ن م  و
n 1 n 1

n
7 1 7 1S 1
7 1 6

   
   

  

د ا يج ن  إ ي ب ة  ق لا   .'nSو  nSع
 : ا ن ي د nل 0 1 nS ' u u ...... u     ا ض ي أ ا  ن ي د ل nو 1

n3u 7 4   
: ه ن م n و 0 1 n3S ' 3u 3u ...... 3u     

ن ي ر م ت ل ة  :70ا ر و   2م 2017د
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ي  nأ 1 n
n3S ' (7 4) (7² 4) ...... (7 4) 7(1 7 7² ....7 ) 4(n 1)                

ن  ذ nإ n3S ' 7S 4(n 1)    
تا-ب ن ت : اس ن أ ن ج  ي م ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج n: nأ 2

n18 S' 7 24n 31   .  
ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  nم n3S ' 7S 4(n 1)    في ة  ق لا ع ل ا ه  ذ ه في  ر ط ب  ر ض د 6ب   نج

n n18S ' 7(6S ) 24(n 1)   د ل ن  ك ال ن ي
n 1

n
7 1S

6

 
  

ه  ن م و
n 1

n
7 118S ' 7(6 ) 24(n 1)

6

 
    ن ذ nإ 2

n18 S' 7 24n 31     

ي -3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ة  س ا ر د  ( د   nأ د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا و ى  n7ب ل   5ع
: ا ن ي د  ل 07 1 5 ، 17 2 5 ، 27 4 5 ، 37 3 5 ، 47 1 5.  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n7ب ل ا  5ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 4ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
4k 3  4k 2  4k 1  4k  n   

3  4  2  1  n7   
ي    ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي ي ع ت ( ن  nب و ك ي تى  ى  'nSح ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا   .5ق
nS'  ى ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا ه 5ق ا ن ع م nS' 0 5  ئ ف ا ك ت n18S' 0 5   في ين  ف ر ط ل ا ب  ر ض )18 (  

ئ                   ف ا ك ت و n 27 24n 31 0 5    ئ ف ا ك ت و n 27 n 1 0 5      
: ي ه ت  لا ا ح ة  د ع ز  ي نم ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت   ل

1( n 4k ن و ك ت n 27 n 1 0 5   ئ ت ف ا ك k 3 5 ه ي ل ع nو 20k ' 12 (k ' )   
2( n 4k 1 ن و ك ت n 27 n 1 0 5   ئ ف ا ك ت k 3 5 ه ي ل ع n و 20k' 13  (k ' )  
3 (n 4k 2 ن و ك ت n 27 n 1 0 5   ئ ف ا ك ت k 2 5 ه ي ل ع n و 20k' 10 (k ' )  
4( n 4k 3 ن و ك ت n 27 n 1 0 5   ئ ف ا ك ت k 4 5 ه ي ل ع n و 20k' 19 (k ' )  
  
ن  )1 ي د د ع ل ا ن  أ ق  ق ح ت ل .  63و  5ا ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ

ن  ي د د ع ل ا ن  أ ت  ا ب ث ه  63و  5لإ ا ن ع م ا  م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و PGCD(63;5)أ 1  
ةا ق ي ر ط PGCD(63;5):ل 1   

: ا ن ي د 63ل 5.12 3    5و 3.1 2    3و 2.1 1    
و ه س  د ي ل ق إ ة  ي م ز ر ا و لخ ة  ع ب ا ت ت لم ا ت  ا م س ق ل ا في  م  و د ع م ير  غ ي  ق ا ب ر  خ ه  1آ ن م PGCD(63;5)و 1  

ة ظ ح لا وم ز ي ب ة  ن ه بر م ل  ا م ع ت س ا ن  ك يم :  
ة  ل د ا ع لم ا ن  أ ن  ا ي ب . (E)ت لا و ل ح ل  ب ق   ت

ة ل د ا ع لم ا : ير ك ذ ax ت by c  ل ب ق لا ت و ل ه  ² في ح ا ن ع م PGCD(a;b)م س ق د ي د ع ل  c ا
: ا  ن ي د 63x ل 5y 159...(E)   

ن ي ر م ت ل ة  :71ا ر و ة 2017د ي ك ا ر د ت س لا   ا
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ة  ل د ا ع لم في  (E)ا لا  و ل ح ل  ب ق ن  ²ت PGCD(63;5)لأ 1  م س ق   159ي
ة 2 ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ا ه بر ل ا ((x;y) ة ل د ا ع م ل ل لا  ن(E)ح إ ف x 3 5.  

: ا  ن ي د 63x ل 5y 159...(E)  : ئ ف ا ك 63x ت 159 5y   ي أ 63x 159 5  
ه  ن م و 3x 9 5  ن لأ 63 3 5  و 159 9 5  

ا  ض ي أ ه  ن م و 3x 9 5  ئ ف ا ك ت x 3 5  ن ع  3لأ م لي  و   5أ
ة ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ا ت ن ت س   (E)ا

 : ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن   م x 3 5  ه ي ل ع xو 5k 3   ث ي . kح ح ي ح ص د  د   ع
: ا ن ي د 63x ل 5y 159...(E)   ئ ف ا ك 5yت 159 63x   

ة  م ي ق ض  ي و ع ت xب 5k 3   ة ل د ا ع لم ا 5yفي  159 63x  : د   نج
5y 159 63(5k 3)    5ي أy 30 63 5k     ن ذ yإ 63k 6    
ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح : ة  ص لا لخ : (E)ا ة ع و م  ا ي  ;(xه y) (5k 3; 63k 6);k       

ين 3 ي ع ي ب ط ل ا ن  ي د د ع ل ا د  ا يج إ  (  و .  
: ا ن ي د ب  ل ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د 5ع 0 س ا س لا ا ي  ذ م  ا ط ن ل ا    7 في 
: ه ن م 7و 35 0 7² 7 .5 50 1715.....(1)              

: ا ن ي د ل ب  و ت ك 10ي 0  س ا س لا ا ي  ذ م  ا ط ن ل ا   5في 
: ه ن م 5و 3 410 0 5 1.5 5 630 125.....(2)              
) ن  (1م و  نج2)   (: 630د  125 50 1715      ئ ف ا ك ت 63و 5( ) 159....(3)      

) ين  ت ل د ا ع لم ا ة  ق ب ا ط و 3بم  ((E) : ن  أ د  )نج ; ) (x; y) (5k 3; 63k 6)         
ي  )أ ; ) (5k 3;63k 6)      : ا ض ي أ ا  ن ي د ل 0و 6     0و 4    

ه  ا ن ع م 0و 5k 3 6    0و 63k 6 4    ي kأ 0       : ه  ي ل ع ) و ; ) (3;6)    
د  د ع ل ا ة  ب ا ت 2ك  . ي ر ش ع ل ا م  ا ط ن ل ا   في 
) ة  ق لا ع ل ا ن  :1م ا ن ي د ل  ( 50 1715     ه ن م 2و 50 1717      ث ي 6ح    

ه  ي ل ع 2و 50(6) 1717 2017      
) ة  ق لا ع ل ا ل  ا م ع ت س ا ب ة  ج ي ت ن ل ا س  ف ن ى  ل ع ل  و ص نح  : ة ظ ح لا   )2م

د - 4 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ة  س ا ر د ( ى n3أ ل ي 5ع ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ك  ل ذ   nو
: ا ن ي د  ل 03 1 5 ، 13 3 5 ، 23 4 5 ، 33 2 5 ، 43 1 5  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n3ب ل ا  5ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 4ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
4k 3  4k 2  4k 1  4k  n   

2  4  3  1  n3   
ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي ي ع ت ( د  nب د ع ل ا ل  ب ق ي تى  xح y 20173 4n 1438   س ق ل ى ا ل ع ة     5م
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د  د ع ل xا y 20173 4n 1438     ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ه   5ي ا ن ع م x y 20173 4n 1438 0 5     
: ا ن ي د (x;y)ل (5k 3; 63k 6)     ث ي ي  xح ع ي ب ط د  د   ع
ه  ن م x)و y) (68k 9)    ه ي ل ع و x y 68k 9 68k 83 3 3.3 3 5      ن لأ 68k 83 1 5    

: ا ن ي د ل و 1428 3 5   ه ن م و 2017 20171428 3 5  ي أ 20171428 3 5  ن لا 20173 3 5  
: ا ن ي د ل ن  و ك ي ه  ي ل ع  و x y 20173 4n 1438 0 5     ئ ف ا ك ت 3 4n 3 0 5    

 3 4n 3 0 5    ئ ف ا ك ت 4n 4 5  ن ذ إ n 1 5  ه ا ن ع م nو 5p 1   ث ي    pح
  

ي - 1 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م : ن أ ن  ا ي ب ت  ( n:nأ
n

1u (4 1)
3

 .  
ا ن ي د ة ل ي ل ا ت ت لم n(uا ح( ـ ب ة  ف ر ع لم و لأ ا ا  ه 0u د 0 ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م nو 1 nu 4u 1    

ت   ا ب ث nلإ
n

1u (4 1)
3

   ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  ع nم ج ا ر ت ل ا ب ن  ا ه بر ل ا ل  م ع ت س   ن
ة * ح ص ن  م ق  ق ح ت ل   P(0)ا

ل  ج ا ن  : n=0م ا ن ي د ل ن  و ك 0 ي
0

1u (4 1) 0
3

    ن لأ ة  ق ق 0uمح 0  

ن أ ض  ر ف ن *P(n): ي أ ة  ح ي ح n ص
n

1u (4 1)
3

   

ن  أ ن  ه بر ن : P(n+1)و ي أ ة  ح ي ح n ص 1
n 1

1u (4 1)
3


    

 : ا ن ي د nل 1 nu 4u 1    ن ك nل
n

1u (4 1)
3

  ع ج ا ر ت ل ا ة  ي ض ر ف ن    م

 : ه ن م nو
n 1

1u 4 (4 1) 1
3

    
 

ي nأ n 1 n 1
n 1

4 4 1 1 1u .4 1 .4 (4 1)
3 3 3 3 3

 
         

ة  ي ص ا لخ ا ه  ن م nو
n

1u (4 1)
3

   ة ح ي ح ي ص ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج ا ن   nم

ي ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م  : ن أ ق  ق ح ت ل ا ( نnب ا د د ع ل ا م  و د ع م ير  nوnuغ 1u ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و اأ م ه ن   ي
: و ز ي ب ة  ن ه بر م : ير ك ذ   ت

ن ا د د ع ل ن bو a ا ا ي ل و ا أ م ي ا ف م ه ن ي هب ا ن ع د م و ج ة و ي ئ ا ن 0ث 0(x ;y ) ²ق ق ة تح ل د ا ع لم 0 ا 0ax by 1   
: ا ن ي د n ل 1 nu 4u 1    ئ ف ا ك nت 1 nu 4u 1    

ة  ي ئ ا ن ث ل ;1)ا 4)ع لم ا ق  ق : تح ة ل د nا 1 nu 4u 1   ن ا د د ع ل ا ه  ا ن ع nو  nuم 1u ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
ة - 2 ي ل ا ت ت لم ا ن  أ ن  ا ه بر ل ا ( أ nv ل و لأ ا ا  ه د ح و  ا  ه س ا س أ ين  ي ع ت و ة  ي س د ن   0vه

ة  ي ل ا ت ت لم ا nv ة ي س د ن ا  ه ه س ا س ي  qأ ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ا ن ع n ،nم 1 nv q.v .  

ا ن ي د ة  ل ي ل ا ت ت لم ا  :n(v ي( ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م  : ي ل ي ا م ك ة  ف ر ع n:nم n
1v u
3

   

ن ي ر م ت ل ة  :72ا ر و ة 2017د ي ك ا ر د ت س لا   ا
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ا ن ي د n :ل n
1v u
3

   ه ن م nو 1 n 1 n n n n
1 1 4 1v u 4u 1 4u 4(u ) 4v
3 3 3 3            

ة   ي ل ا ت ت لم ا ه  ن م n(vو ا  ( ه س ا س أ ة  ي س د ن qه 4 ا ه د ل  ح و لا 0ا 0
1 1v u
3 3

    
ة  ل لا د ب ير  ب ع ت ل ا ( ع  nب و م  ا ن    nSع

: ا ن ي د nل 0 1 2 3nS v v v ..... v   ة ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت لم ة  ب ق ا ع ت م د  و د ح ع  و م مج .  

: ه ن م  و   
3n 13n 1

3n 1
n 0

4 1q 1 1 1S v 4 1
q 1 3 4 1 9




  
          

  

ن3 ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ين  ي ع ت (n4 1وn 14 1  

: ا ن ي د n ل
n

1u (4 1)
3

   ه ن م :و ا ن ي د n ل
n3u 4 1  : ا  ض ي أ ه  ن م n و 1

n 13u 4 1
    

ه  ي ل ع nو 1 n n 1 nPGCD(3u ;3u ) 3PGCD(u ;u )  ة ي ص ا   خ
ه ن م n :و 1 nPGCD(4 1;4 1) 3.1 3      ن nلا 1 nPGCD(u ;u ) 1   ب س )-1ح   ب

ي - 4 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح ة  س ا ر د  ( د nأ ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ة ب ى   n4ي ل  .7ع
: ا ن ي د  ل 04 1 7 ، 14 4 7 ، 24 2 7 ، 34 1 7  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n4ب ل ة  7ع ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش   ت
ا  ه ر و د لي 3و ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

ي ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت ( ل nب ب ق ي تى    nAح
: ا   ن ي د 6nل 4

n nA 9S 6n 3     
nA  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ه  7ي ا ن ع م nA 0 7  

 nA 0 7  ه ا ن ع م 6n 4
n9S 6n 3 0 7    

: ا ن ي د  ل 3n 1
n9S 4 1    ه ن م و n9S 3 7 : ن لأ 3n 14 4 7   

ن ي د ل :و ك ل ذ ك  ا  3n 26n 4 23 ( 4) 7
       ي أ 26n 4 3n 23 (4) 4 7      

: ن  أ ج  ت ن ن س  ن 6n 4
n9S 6n 3 0 7    ئ ف ا ك ت 3 6n 4 0 7    ي أ 6n 6 7  

ا  ير خ أ و n 1 7  ن ع  6لا م لي  و : 7أ ن ذ nإ 7p 1  ي   . pث ح
  
ب  )1 ا س س  u2و u1ح ا س لأ ا ج  ا ت ن ت س ا   qو

: ا ن ي د n(u ل ) : ث ي ح ا  ه د و د ح ة  د ي ا ز ت م ة  ي س د ن ه ة  ي ل ا ت ت 1 م 2

4 3
1 2

ln(u ) ln(u ) 11
u u e (1 e )

 


  
  

ة* ل م لج 1ا 2

4 3
1 2

ln(u ) ln(u ) 11
u u e (1 e )

 


  
ئ  ف ا ك 1ت 2

4 3
1 2

ln(u ).(u ) 11
u u e (1 e )




  
ئ ف ا ك ت و

11
1 2

4 3
1 2

(u ).(u ) e
u u e (1 e )




  
  

3k 2  3k 1  3k  n   
2  4  1  n4   

ن ي ر م ت ل ة  :73ا ر و ع  2016د و ض و لم   1ا
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ن  ا د لح : u2و  u1ا ة  ل د ا ع لم ا لا  ح ا  x² هم Sx P 0   : ث ي 4 ح 3S e (1 e )   11وP e  
ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل x²ح Sx P 0   : ا 4 هم

1x u e   و 7أ
2x' u e .  

: ا ن ي د ل * 2 1u q.u : ه  ن م 32 و

1

uq e
u

   

2 -( ن أ ع ير  ب ع ت ل ة  un ا ل لا د  nب
ا ن ي د nل 1

n 1u u .q  : ه ن م 4 و 3 n 1 3n 1
nu e (e ) ) e    

ع )ب و م  ا ب  ا س ة  Snح ل لا د  nب
: ا ن ي د nل 0 1 nS ln(u ) ln(u ) ..... ln(u )     

: ه ن م  و
n (n 1) n

n 1 2 2
n 0 1 n 0. 0.S ln(u ).(u )......(u ) ln (u ) .q (n 1)ln((u ).q )


      

  

د د ع ق  ي ب ط :ت ا ن ي د ل  : 0u ي e  3وq e : ه ن م  و
3n
2

n

(n 1)(3n 2)S (n 1)ln((e).e )
2

 
    

ت- 3 ( ي أ ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ا ي n : nب n nPGCD(2S ;a ) PGCD(a ;14)  
: ا ن ي د na ل n 3  وn2S (n 1)(3n 2) 3n² 5n 2       

ة  ب ا ت ك ن  ك nيم n2S (n 3)(3n 4) 14 a (3n 4) 14       : ه ن م n و n2S a (3n 4) 14    
ي  ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ظ  ح لا n :nن n nPGCD(2S ;a ) PGCD(a ;14)  

ـ ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ين  ي ع ت ( nب nPGCD(2S ;a )  
: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  n م n nPGCD(2S ;a ) PGCD(a ;14)  

ه  ن م nو nPGCD(2S ;a م ( س ا و ق ي  د  ه د ع ل : 14ا ي  ه   14و  7،  2،  1و
ـ : )ج ث ي بح ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ع n ت nPGCD(2S ;a ) 7  

n nPGCD(2S ;a ) 7 ه ا ن ع nPGCD(a م ;14) 7  ه ا ن ع م PGCD(nو 3;14) 7  ع nم 3 7k   
ن   و ك ي ه  ي ل ع PGCD(nو 3;14) 7 ئ ف ا ك PGCD(7k;14) ت 7  ي PGCD(k;2)أ 1  

PGCD(k;2) 1  ن أ ني  ع ع  kت م لي  و ن   2أ أ ي  ي  kأ أ ي  د ر ف د  د ع ن  و ك kي 2k ' 1    
: ا ن ي د ل n و 3 7k   ي nأ 7k 3  ض ي و ع ت د  ع ب kو 2k ' 1  : د n نج 14k' 4  ث ي kح '   

د ) 4 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ة  س ا ر ى  2n د ل   .7ع
 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7 ، 32 1 7  

ة   م س ق ي  ق ا و ى   n2ب ل ة 7ع ي ل ا ت ت م ل  ك ش   ت
ا   ه ر و د و ة  ي ر و ل3د ب ا ق لم ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
  

ط5 ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت ي ) ع ي : nب ن و ك ي ا  ه ل ج أ ن  م تي  ل ا  و 
 

nb 0 7

n 0 5

 



  

: ا ن ي د 2016 ل 2016
n n nb 3n.a 2S 1437 1 3n² 9 (3n² 5n 2) 1437 1            

3k 2  3k 1  3k  n   
4  2  1  n2   
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: ا ن ي د ل  و   2016 20161437 2 7 1 7  : ن  لأ 1437 2 7  و 2016 1 3  
: ه ي ل ع  و nb 5n 9 7   ي أ 5n 9 0 7  ئ و ف ا ك ت 15n 6 7 ي أ n 6 7  

: ه ن م  و 
 

nb 0 7

n 0 5

 



ئ   ف ا ك ت 

 
n 0 7

n 0 5

 



ئ  ف ا ك ت و 

 
5n 0 35

7n 0 35

 



د نج ح  ر ط ل ا ب 2n 0 35  

ي  أ n 0 35 ا ير خ أ nو 35k '  ث ي kح ' . ي ع ي ب ط د  د   ع
ي 6 ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ا ي ب ت (n : د د ع ل 9nا 1 12n 11437 3 4 52   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   7ي

: د د ع ل 9nا 1 12n 11437 3 4 52   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ه 7ي ا ن ع  م 9n 1 12n 11437 3 4 52 0 7      
: ا ن ي د  ل 9n 1 3n 31437 (2 ) .2 2 7    و 12n 1 3n 44 (4 ) 4 4 7     و 52 3 7  

: ه ي ل ع  و 9n 1 12n 11437 3 4 52 2 3.4 3 7       : ه ن م و 9n 1 12n 11437 3 4 52 7 7      
 : ي  أ 9n 1 12n 11437 3 4 52 0 7    .  
  

  

ن  ) أ- 1 ي د د ع ل ا ن  م ل  ك ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب ة  س ا ر ى  7nو   3n د ل   .11ع
* 03 1 11 ، 13 3 11 ، 23 9 11 ، 33 5 11 ، 43 4 11و  53 1 11  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n3ب ل ا  11ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي5ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح ي  ه   و
5k 4  5k 3  5k 2  5k 1  5k  n  

4  5  9  3  1  n3   
* 07 1 11 ، 17 7 11 ، 27 5 11 ، 37 2 11 ، 47 3 11،  57 10 11، 67 4 11  

 77 6 11  ، 87 9 11 ، 97 8 11 و  107 1 11  
ة  م س ق ي  ق ا و ى   n7ب ل ا  11ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي10ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح ي  ه   و
10k ' 4  10k ' 3  10k ' 2  10k ' 1  10k '  n  

3  2  5  7  1  n7   
10k ' 9  10k ' 8  10k ' 7  10k ' 6  10k ' 5  n  

8  9  6  4  10  n7   
ي )ب ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن  ا ه بر ل دnا د ع ل ا  :5n 4 10n 42 2016 1437   ـ ل ف  ع ا ض   11م

: ا ن ي د  ل 10n 4 10n 41437 7 11     ه ن م و 10n 41437 3 11    و   5n 4 5n 42016 3 11 4 11    
: ه ي ل ع  و 5n 4 10n 42 2016 1437 2.4 3 11     ي أ 5n 4 10n 42 2016 1437 0 11     

ة )أ-2 ل د ا ع لم ا ل  7xح 3y 8  .  
7x 3y 8  ئ ف ا ك 7xت 3y 8  ه ن م و 7x 8 3 ي أ x 2 3ن ذ xإ 3k 2  ع   kم
ة  م ي ق ض  ي و ع ت xب 3k 2   ة ل د ا ع لم ا 7xفي  3y 8  د y:نج 7k 2   ع   kم

ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م 7xو 3y 8   ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  (x;y)ه (3k 2;7k 2)    ع   kم

ن ي ر م ت ل ة  :74ا ر و ع  2016د و ض و لم   2ا
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ة )ب ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ين  ي ع د ت د ع ل   .dل
: ا ن ي د ـ  dل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا و  ث  yو  xه ي ة(x;y)ح ل د ا ع لم ا ل  و ل 7xح 3y 8   
: ا ن ي د dل / x  ه ن م dو / 7x) . . . . .1:  ،   (d / y  ه ن م dو / 3y) . . . . .2(  
) ن  (1م و   (2: ن   أ ج  ت ن س ن  ( d / 7x 3y  ه ن م dو / 8 : ي 8d أ D 1;2;4;8   

ل  ج أ ن  م ل  و ل لح ا ين  ي ع   .d=4ت
: ا ن ي د PGCD(3k ل 2;7k 2) 4    ئ ف ا ك PGCD(kت 2;8) 4   
ا ن ي د ل k :و 2 4    ه ن م PGCD(4و ;8) 4    
ي  )PGCDأ ;2) 1   ي 2mأ 1    ن ع  لأ م لي  و ث  2أ ي ي  mح ع ي ب ط د  د   ع

ه  ن م kو 8m 6   ة م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ب : kو د نج ل  و ل لح ا (x;y) في  (24m 20;56m 44)    
ـ ت )ج ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ي ع ة(x;y)ت ل د ا ع لم ا ل  و ل ق(E)ح ق تح تي  ل :ا 7x 3y2016 1437 0 11   

: ا ن ي د  ل 3y 3y1437 7 11  و 7 x 7 x2016 3 11  
: ه ي ل ع  و 7x 3y2016 1437 0 11   ئ ف ا ك ت 7x 3y3 7 0 11   ث ي (x;y)ح (3k 2;7k 2)    

 : د نج ط  ي س ب ت ل ا د  ع  ب 7x 3y3 7 0 11  ئ ف ا ك ت k k3 7 0 11   ن ي ر و د ل ا د  ي ح و ت ة  ي ل م ع د  ع ب   10و  5و
: لي ا ت ل ا ل  و د لج ا ل  م ع ت س ن ة  ب و ل ط لم ا ت  ا ي ئ ا ث ل ا د  ا يج لإ   و

10p 4  10p 3  10p 2  10p 1  10p  k  
4  5  9  3  1  k3   
3  2  5  7  1  k7   
7  7  3  10  2  k k3 7   

10p 9  10p 8  10p 7  10p 6  10p 5  k  
4  5  9  3  1  k3   
8  9  6  4  10  k7   
1  4  4  7      0  k k3 7   

ل  ج أ ن  م ي  ه ق  ق تح ة  د ي ح و ة  ل ا ح د ج و nت 10p 5   ي ه ل  و ل لح ا ن  م   و
                                         (x;y) (30p 17;70p 37)    ث ي ي pح ع ي ب ط د  د   ع

  
  

د أ- )1 د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ين  ي ع ت  (n2   ى ل   .7ع
: ا ن ي د  ل 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7 ، 32 1 7 .  

  
ة  م س ق ي  ق ا و ى   n2ب ل ة  7ع ي ل ا ت ت م ل  ك ش   ت

ا  ه ر و د و ة  ي ر و ل  3د و د لج ا ب  س ح لو ب ا ق لم   ا
  

3k 2  3k 1  3k  n   
4  2  1  n2   

ن ي ر م ت ل ة  :75ا ر و ع  2015د و ض و لم   1ا
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ي ب ق ا ب ج  ا ت ن ت س ا د) د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل 1954ا 1962 531962 1954 2015   ى ل   .7ع
: ا ن ي د ل 1962 2 7 و 1954 19541962 2 7   
ن  ك ل 1954 1 3   ه ن م و 19542 2 13  ي أ 19541962 2 7  
: ا ن ي د  ل 1954 1 7   ه ن م و 19621954 1 7.  

 : ا ن ي د ل  و 2015 6 7  ي أ 2015 1 7    
ه  ن م و   53532015 1 7  ي أ  532015 1 7   ن ي 53لأ د ر ف د  د   ع

: ه ي ل ع  و 1954 1962 531962 1954 2015 2 1 1 7      
 : ه ن م و 1954 1962 531962 1954 2015 0 7   .  
ن  ذ د إ د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا 1954ب 1962 531962 1954 2015   ى ل و 7ع   . 0ه

د أ- )2 د ع ل ا ن  أ ن  ا ي ب ت لي 89) و   .أ
89 9,4ن م ر  غ ص لأ ا ة  ي ل و لأ ا د  ا د ع لا ا ل  ك ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي لا  د  د ع ل ا ن  أ ين  ب   9ن

ي ق ا ب ل ل  ا ص ا لح لي  ا و لأ ا م  س ا ق ل د  ا د ع ل   ا
1  44  2  89  
2  29  3  89  
4  17  5  89  
5  12  7  89  

د   د ع ل ا ن  أ ق  ب ا س ل ا ل  و لج ا ن  . 89م لي و   أ
ي ب   ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  س ا و ق ل  ك ين   ي ع ت (7832.  
 : ا ن ي د د تح ل د ع ل ا ل  ي و  7832ل 37832ه 2 11 89    
د   د ع ل ا م  س ا و ق د  د ع ه  ن م ي 7832و و ا س 3)ي 1)(1 1)(1 1) 16     
د   د ع ل ا م  س ا و ق د  ا يج : 7832لإ ين ي ل ا ت ل ا ين  ل و د لج ا ل  م ع ت س   ن
  979  89  11  1      111  011    
  979  89  11  1  02    11  1  089  
  1958  178  22  2  12    979  89  189  
  3916  356  44  4  22          
  7832  712  88  8  32          

د  د ع ل ا م  س ا و ق ج  ت ن ت س :  7832ن ي ه
7832D 1; 2; 4;8;11; 22; 44;88;89;178; 376; 712;979;1958;3916; 7832   

ي ب ت  ( ـ ن ج ي د د ع ل ا ن  أ ن  . 977و  981ا ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   أ
ن  ي د د ع ل ا 977و  981ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و ه  أ ا ن ع PGCD(977;981)م 1  

 : ا ن ي د 981ل 977 1 4
977 4 244 1

  
  

م  و د ع م ير  غ ي  ق ا ب ر  خ و  آ    1ه
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ه  ن م ن و ي د د ع ل ا 977و  981ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و   .أ
ن 3 ا ي ع ي ب ط ل ا ن  ا د د ع ل ا ين  ي ع ت (x وy.  

: ا ن ي د PGCD(x;y)ل 2  ه ا ن ع xم 2x ' وy 2y ' وPGCD(x ';y ') 1  

: ه ن م و 
x² y² 31328
x y 8 22
PGCD(x;y) 2

 
  
 

ئ ف ا ك ت 
x'² y'² 7832
x' y' 4 11
PGCD(x';y') 1

 
  
 

ئ ف ا ك ت 
(x' y')(x' y') 7832
x' y' 4 11
PGCD(x';y') 1

  
  
 

  

ق  ر ف ل ا ن  أ ج  ت ن ت س xن ' y ' 11k 4   د د ع ل ل م  س ا ق و  ه   7832و
: ي  ه ق  ق تح تي  ل ا ة  د ي ح و ل ا ة  ل ا لح   ا

 x ' y ' 11k 4 4
x ' y ' 1958
   

  
ه   ا ن ع xم ' 981

y ' 977


 
 : ه  ن م x و 2x ' 1962

y 2y ' 1954
 

  
  

ن - )4 أ ن  ا ه بر ل ا ( ع  aأ م لي  و bأ c  
: ا ن ي د ن   a ل م لا  ك ع  م لي  و ن cو  bأ ا ت ي ئ ن ا ث ل ا د  و ج و ه   ا ن ع 0م 0(x ;y 0و  ( 0(x ' ;y ' )  

ن  ا ق ق يح ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لا ا ن  0م 0ax by 1...(1)  0و 0ax ' cy ' 1...(2)   
ن  أ ن  ه بر ن ع  aو م لي  و bأ c  ة ي ئ ا ث ل ا د  و ج و ه  ا ن ع ث(u;v)م ي auح (bc)v 1   

) ب  ر ض (1ب و  (2: د نج ف  ر ط ل ف  ر ط  ( 0 0 0 0(ax by )(ax ' cy ' ) 1    
: ه ن م 0و 0 0 0 0 0 0 0a²x x' acx y' abx' y bcy y' 1   : ي 0 أ 0 0 0 0 0 0 0a(x x ' cx y' bx ' y ) bc(y y' ) 1     
: ه  ن م 0و 0 0 0 0 0u x x ' cx y ' bx ' y    0و 0v y y'  

ل ب ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ع  ج ا ر ت ل ا ب ن  ا ه بر ل ا  (*n: nPGCD(a;b ) 1   
ل   ج أ ن  nم 1 : ن إ PGCD(a;b) ف 1 ض ر ف ل ا ن  م ة  ق ق .مح ة   ي

: ن أ ض  ر ف nPGCD(a;b ن ) 1 ن أ ن  ه بر ن nو 1PGCD(a;b ) 1   
: ا ن ي د nPGCD(a;b ل ) 1 و ع  ج ا ر ت ل ا ة  ي ض ر PGCD(a;b)ف 1  
ه  ن م nو 1PGCD(a;b ) 1   ب ا و لج ا ب  س .-4ح (   أ

ن  ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ج   ا ت ن ت س ا ( ـ   19621954و  19541962ج
ا ن ي د 1954PGCD(981 :ل ;977) 1  1954و 1962PGCD(981 ;977 ) 1  1954و 8PGCD(981 ;2 ) 1  
ن  ج- 4م ت ن ي 1954أ  1962 1954 1954 1962 8 1954PGCD(1962 ;1954 .) 2 .PGCD(981 ;977 .2 ) 2   
  

  

ب  - 1 ا س ح  (   .       PGCD(2013;1962)أ

ا ن ي د 2013:ل 3 671   1962و 3 654   ه ن م PGCD(2013;1962)و 3PGCD(671;654)  
ا  ن ي د PGCD(671;654)ل 1 و ز ي ب ة  ن ه بر م و  أ س  د ي ل ق إ ة  ي م ز ر ا و خ ل  ا م ع ت س ا ن  ك    يم
: ه ن م PGCD(2013;1962) و 3   

ة  ل د ا ع لم ا ن  أ ج  ا ت ن ت س ا ( .(E)ب لا و ل ح ل  ب ق   ت

ن ي ر م ت ل ة  :76ا ر و ع  2014د و ض و لم   1ا
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: ا ن ي د 2013x ل 1962y 54 : (E)   
: ا ن ي د ل م 3و س ق ه  2013ي ن م م 3و س ق م 3و  2013xي س ق ه  1962ي ن م م 3و س ق   1962yي
 : ه ن م ق 3و ر ف ل ا م  س ق 2013xي 1962y  ه ن م م 3و س ق ة 54ي ل د ا ع لم ا ه  ن م . (E)و ل و ل ح ل  ب ق   ت
( ـ يتج ةاب ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ;x)ن  y)ة ل د ا ع م ل ل لا  ن (E)ح إ ف x 0 6.  

: ا ن ي د 2013x ل 1962y 54 : (E)   ئ ف ا ك 671xت 654y 18  في ر ط ة  م س ق ب ك  ل ذ ى (E)و ل   3ع
671x 654y 18   ئ ف ا ك 671xت 654y 18   ئ ف ا ك ت 671xو 6(109y 3)   

: ه ن م  و 671x 0 6  ي أ x 0 6  ن ع  671لأ م لي  و   .6أ
ا  ص ا خ لاّ  ح ج  ا ت ن ت س ا ( 0د 0(x ; y ث  ( ي 074ح x 80   ة ل د ا ع لم ا ل  ح   .(E)ثم 

: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  م *  0x 0 6   074و x 80   ه ن م 0xو 78  
ل  ج أ ن  م  *0x 78  د 0yنج 80 و ع ت د  ع ب ك  ل ذ ة و م ي ق ض  0xي 78  ة ل د ا ع لم ا 671xفي  654y 18   

ة   ي ئ ا ن ث ل ا ه  ن م ة (80;78)و ل د ا ع م ل ل ص  ا خ ل  671xح 654y 18   

ة  ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ى  ل ع ل  ص نح ه  ي ل ع 671xو 654y 18...(1)
671(78) 654(80) 18.....(2)

 
  
 ) ح  ر ط (2ب ن  م ف 1)  ر ط ل ف  ر ط  (

: د x)671نج 78) 654(y 80) 0    : ه ن م x)671 و 78) 654(y 80).....(*)    
ن  :(*)م ن أ ج  ت ن س م671ن س ق y)654ي 80)ه ن م م 671و س ق y)ي 80) ن ع 671لأ م لي  و ) م(654أ ص و   غ

 : ه ن م y) و 80) 671k   ي yأ 671k 80   ة م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ب : (*)في  yو د xنج 654k 78   
ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا ه  ن م :(x;y)و ث ي (x;y)ح (654k 78;654k 80)   ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع

د -2 د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل ا ين   ي ع ت  (   .dأ
d و ن  ه ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ث  yو  xا ي ;x)ح y) ة ل د ا ع م ل ل لا    .(E)ح

: ا ن ي د م  dل س ق ه  xي ن م م dو س ق ه  dو  671xي ن م و م  س ق م  dي س ق   654yي
: ه ن م ق  dو ر ف ل ا م  س ق 671xي 654y  ي ني  dأ ا ث ل ا ف  ر ط ل ا م  س ق ن 18ي ذ 18d : إ D 1;2;3;4;6;9;18   

ن  ي د د ع ل ا م  ي ق ن  ي ع ت (   . bو  aب
: ا ن ي د ة ل ي ئ ا ن ث ل : (a;b)ا ين ط ر ش ل ا  : ق ق 671a تح 654b 18  و PGCD(a;b) 18.  

: ه ن م  و 
 

a 0 18

b 0 18

 



ه   ن م و 

 
654k 78 0 18

671k 80 0 18

  


 
ر ط ل ف  ر ط ح  ر ط ل ا :ب د نج ف  17k 2 0 18   

: ا ن ي د ل  و k 2 18    ي أ k 2 18 : ن ذ k إ 18p 2  ث ي   pح
ة  م ي ق ض  ي و ع ت kب 18p 2  : د نج ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح (a;b) في  (11772p 1386;12078p 1422)    

  
  
  

:- أ -1 ن  أ ن  ا ي ب )PGCD ت ; ) PGCD( ;10)     

ن ي ر م ت ل ة  :77ا ر و ع  2013د و ض و لم   1ا
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PGCD(a;b) PGCD(b;r): ث ي a ح b.q r   ن أ ا  م ل ة rو  qع م س ق ي  ق ا ب و ل  ص ا ح ا  ى   aهم ل  bع
: ا ن ي د 32n ل 14n 2      وn 3    

د  د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ل  ا م ع ت س ا ى  ب ل : ع د 2n²) نج 6n 4) ( 10)        
: ه ن م )PGCD و ; ) PGCD( ; 10 )      ي )PGCDأ ; ) PGCD( ;10)     

ين-ب ي ع د  ت د ع ل ل ة  ن ك م لم ا م  ي ق ل )PGCDا ; ) .  

ع ض )PGCD:ن ; ) d   ه ن م )PGCDو ;10) d   ه ن م م  dو س ق :   10ي ن ذ d إ 1;2;5;10  

ـ ين -ج ي ع ي  ت ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م : nمج ن  و ك ي ث  ي )PGCD بح ; ) 5    
PGCD( ; ) 5   ئ ف ا ك )PGCDت ;10) 5   ئ ف ا ك ت  و 0 5  ه ن م n و 3 5k   

: ه ن م PGCD(5k;5.2) و 5 ي 5PGCD(k;2) أ 5 ه ي ل ع PGCD(k;2)و 1   
: ن ذ يkإ د ر ف د  د ي ع k أ 2p 1  : ه ن م n و 5(2p 1) 3   ا ير خ أ nو 10p 2  ع   p م
: ا ن ي د  ل 0 5   ئ ف ا ك ت n 3 0 5   ي nأ 5k 3   ث ي م kح و د ع م ير  غ ي  ع ي ب ط د  د   ع

أ2 د -. د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا و ب  ، ة س ا ر ى n4د ل   11ع
: ا ن ي د  ل 04 1 11 ، 14 4 11 ، 24 5 11 ، 34 9 11 ، 44 3 11 ، 54 1 11  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n4ب ل ا  11ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 5ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
  5k 4  5k 3  5k 2  5k 1  5k  n   
 11  3  9  5  4  1  n4   

يت-ب لينع ا د  د ع ل ا م  ي ق ة  ع و م مج ي   ع ي ب ةnط ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ق  ق تح تي  ل :ا
 

 

5n n4 4 n 0 11

n 2 10

   



  

ا ن ي د  :ل 
 

5n n4 4 n 0 11

n 2 10

  



ئ  ف ا ك ت 5p 1 5 5p 1(4 ) (4 )² n 0 11

n 10p 2

    


 
  

: ا ن ي د ل ل  و د لج ا ن  م 5p 14 4 11  : ه  ن م  و 5p 1(4 )² 5 11   و 5p 1 5(4 ) 1 11   

ة  ل م لج ا ه  ي ل ع و 5p 1 5 5p 1(4 ) (4 )² n 0 11
n 10p 2

    


 
ئ   ف ا ك ت

 
 

n 5 11

n 2 10

 



  

: ا ن ي د  ل
 

 
n 6 11

n 2 10

 



ئ  ف ا ك ت

 
 

10n 60 110

11n 22 110

 



: د نج ح  ر ط ل ا  ب n 82 110   

: ن ذ n إ 110 82    ث ي . ح ي ع ي ب ط د  د   ع
  

  

أ1 لأ- . ا ن  ي ي ع ة ت ي ع ي ب ط ل ا د  ا د : nع ق ق تح تي  ل  ا 2n 27 0 n 1    
ن ي ر م ت ل ة  :78ا ر و ع  2013د و ض و لم   3ا
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: ا ن ي د  ل 2n 27 0 n 1    ئ ف ا ك ت 2n 2 25 0 n 1     ئ ف ا ك ت و 25 0 n 1   
 25 0 n 1   ن أ ني  ع nت 1  م س ق : 25ي ه ن م 25n و 1 D 1;5;25    

n 1 1;5;25   ئ ف ا ك nت 0;4;24  
ت  -ب ا ي ئ ا ن ث ل ا ن  ي ي ع ;a)ت b): ث  ي ح  ، ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن  b) م a )(a b) 24    

ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ي ع ت ;a)ل b)  د د ع ل ا م  س ا و ق ى  ل ع لا  و أ ث  ح ب   24ن
: ا ن ي د 324 ل 2 3   و ه م  س ا و ق ل ا د  د ع ه  ن م 3):و 1)(1 1) 8    
: ه  ن م 24D و 1;2;3;4;6;8;12;24  

ة  ل د ا ع لم ا ق   ق تح تي  ل ا ت  لا ا لح b)ا a )(a b) 24   ث ي ;a)ح b): ي ه ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ن    م

ة ل ا لح b) :1ا a )(a b) 2 12     ه ا ن ع م a)و b) 12
(b a ) 2

 
  

ه   ا ن ع م ;a)و b) (5;7)   

ة ل ا لح b) :2ا a )(a b) 4 6     ه ا ن ع م a)و b) 6
(b a ) 4

 
  

ه   ا ن ع م ;a)و b) (1;5)  

ـ ا  -ج له و ط ة  م ي ق ت س م ة  ع ط ق م  س ر ل ة  ق ي ر ط ج  ا ت ن ت س   . 24أ

ي د :ل ا b) ن a )(a b) 24    ئ ف ا ك b²ت a ² 24   ئ ف ا ك ت b²و a ² ( 24 )²   
ة ل ا لح ;a) :1ا b) (5;7)  ه ا ن ع )م 24)²7² 5²  

س ر و غ ا ت ي ف ب  س ع 24ح ل ض ل ا ل  و ط و ث في  ABه ل ث م ABCم ئ ا :Aق ث ي AC ح 5وBC 7  
ة   ل ا لح ;a) :2ا b) (1;5)  ه ا ن ع )م 24)²5² 1²  

س ر و غ ا ت ي ف ب  س ع 24ح ل ض ل ا ل  و ط و ث  ABه ل ث م م ABCفي  ئ ا :Aق ث ي ACح 1وBC 5  
ن  - أ- 2  ي د د ع ل ا ة  ب ا ت . و  ك ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

: ا ن ي د 10141ل  ه ن م 4و 3 2 1 01.5 0.5 1.5 4.5 1.5 671        
: ا ن ي د 3403 ل   ه ن م 3و 2 1 03.5 4.5 0.5 3.5 478        

ة-ب ي ئ ا ن ث ل ا ين  ي ع ;a)ت b)ن :²م ث ي b² ح a² 24
a b 9
 

  
  

ة  ل م لج b²ا a² 24
a b 9
 

  
ئ  ف ا ك b²ت a² 24

671a 478b 9
 

  
   

ة ل ا لح ة  :1ا ي ئ ا ن ث ل ;a)ا b) (5;7)ة ل م لج ا ق  ق b²تح a² 24
671a 478b 9
 

  
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ة ل ا لح ة  :2ا ي ئ ا ن ث ل ;a)ا b) (1;5)ة ل م لج ا ق  ق تح b²لا  a² 24
671a 478b 9
 

  
  

ة  ل م لج ا ل  و ل ح ه  ن م b²و a² 24
a b 9
 

  
ة   ي ئ ا ن ث ل ا ي  ;a)ه b) (5;7)  

أ3 يج-. ن اا ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا   . 1434و 2013د 

د  :ل ا ن 2013 ي 3.671  1434و 3.478  
  : ه  ن م ن و ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل و  1434و 2013ا       3ه

ن    ي د د ع ل ل بر  ك لأ ا ك  ر ت ش لم ا م  س ا ق ل ا ج  ت ن ت س   478و  671ا

: ا ن ي د PGCD(2013;1434) ل 3.PGCD(671;478)  
ن 671 لأ لي  و أ د  د 671 ع 25,9ن لا 671و م ر  غ ص لأ ا ة  ي ل و لا ا د  ا د ع لا ا ل  ك ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   23ي
: ه ن م PGCD(671;478) و 1  

في  -ب ل  ل ²ح و ه  ا ت  ا ذ ة  ل د ا ع لم ;x)ا y) : ة  ي ل ا ت ل 2013x ا 1434y 27   
ة  ل د ا ع لم 2013xا 1434y 27   ئ ف ا ك 671xت 478y 9   

ب  ا و لج ا ن  ة  -2م ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ج  ت ن س ن  ( ;5)ب ة(7 ل د ا ع م ل ل ص  ا خ ل  671xح 478y 9    

ة  ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ى  ل ع ل  ص نح ه  ن م 671xو 478y 9...(1)
671(5) 478(7) 9.....(2)

 
  

  

: ا ن ي د ل *671x 478y 9...(1)
671(5) 478(7) 9.....(2)

 
  

) ح  ر ط (2ب ن  م (1: د نج ف  ر ط ل ف  ر ط (671(x 5) 478(y 7) 0     

: ه ن م x)671 و 5) 478(y 7).....(*)    
ن  :(*)م ن أ ج  ت ن س م 478ن س ق x)671ي 5) ه ن م م 478و س ق x)ي 5) ن ع 671لأ م لي  و )478أ ص و غ  . م )  

 : ه ن م x) و 5) 478k   ي xأ 478k 5   ة م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ب : (*)في  xو د yنج 671k 7   
ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا ه  ن م :(x;y)و ث ي (x;y) ح (478k 5;671k 7)    ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع

  
  

د - أ  - 1 د ع ل ا ن  أ ن  ا ي ب لي 2011ت و   . أ
ن2011 لأ لي  و أ د  د 62011:ع 44,84 ن م ر  غ ص لأ ا ة  ي ل و لا ا د  ا د ع لا ا ل  ك ى  ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ي لا   44و

ا -ب ص ا خ لا  ح ين  ي ع ت  ، س  د ي ل ق إ ة  ي م ز ر ا و خ ل  ا م ع ت س ا 0ب 0(x ;y ) ) ة  ل د ا ع م ل (1ل ة  ل د ا ع لم ل  ح ثم   ،  (1. (  

ن ي ر م ت ل ة  :79ا ر و ع  2012د و ض و لم   1ا
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 *: ا ن ي د  ل
2011 1432 1 579
1432 579 2 274
579 274 2 31

  
  
  

ه   ن م و

31 579 274 2
31 579 274 (1432 2 579)
31 579 2 (1432 2 579)
31 1432( 2) 5 579
31 1432( 2) 5 (2011 1432)
31 2011(5) 1432(7)

  
    
    
   
    
 

  

ن ن س ن ير  خ لأ ا ر  ط س ل ا ن  ة م ي ئ ا ن ث ل ا ن  أ ج  ( (7;5)ت ة  ل د ا ع م ل ل ا  ص ا خ لا  .1ح (  

ة  * ي ل ا ت ل ا ة  ل م لج ا ى  ل ع ل  ص نح ه  ن م 2011xو 1432y 31...(1)
2011(5) 1432(7) 31.....(2)

 
  

  

: ا ن ي د ل *2011x 1432y 31...(1)
2011(5) 1432(7) 31.....(2)

 
  

) ح  ر ط (2ب ن م (1: د نج  (2011(x 5) 1432(y 7) 0     

: ه ن م x)2011 و 5) 1432(y 7).....(*)    
(*): ني ع م 1432ت س ق x)2011ي 5) ه ن م م1432و س ق x)ي 5) ن ع1432لأ م لي  و )2011أ ص و غ  . م )  

 : ه ن م x) و 5) 1432k   ي xأ 1432k 5   ة م ي ق ض  ي و ع ت د  ع ب : (*)في  xو د yنج 2011k 7   
ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا ه  ن م :(x;y)و ث ي (x;y)ح (1432k 5;2011k 7)   ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع

ي -أ-2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ل ا  ع ب ت ن  ي ي ع د nت د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب  ،n2ى ل   . 7ع
: ا ن ي د  ل 02 1 7 ، 12 2 7 ، 22 4 7 ، 32 1 7 .  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n2ب ل ا  7ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 3ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
3k 2  3k 1  3k  n   

4  2  1  n2   
يج ةاإ م س ق ل ا ي  ق ا ب د  د  د ع ل ل ة   ي د ي ل ق لأ ى   201214322011ا ل   .7ع

: ا ن ي د  ل 2011 2 7  ه ن م و 2012 20121432 14322011 2 7  
: ا ض ي أ ا ن ي د ل و 1432 1 3 : ه ن م  و 20121432 1 3 ي ل  20121432أ ك ش ل ا ن  3kم 1  

: ه ي ل ع  و 20121432 3k 12011 2 7 : ن ذ  إ 201214322011 2 7  
د  د ع ل ا ة  م س ق ي  ق ا ب ه  ن م ى   201214322011و ل و  7ع   .2ه

ييعت-ب ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  ي nل ج أ ن  م تي  ل ا ن و و ك ي ا  ه n n n2010 2011 1432 0 7    
: ا ن ي د  ل 2011 2 7 : ه ن م  و n n2011 2 7  و 2010 1 7  ه ن م و n2010 1 7  
: ا ن ي د ل  و 1432 4 7  ه ن م و n n1432 (2 )² 7  
: ه ي ل ع  و n n n2010 2011 1432 0 7    ئ ف ا ك ت n 2n1 2 2 0 7    

ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ت لي nل ا ت ل ا ل  و لج ا ل  ك ش   ن
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ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ن  أ ج  ت ن س ن ق  ب ا س ل ا ل  و د لج ا ن  : nم ي n ه 3k 1   و nأ 3k 2   
ن  ي ي ع تو    ،ت ك . N ةباثم  ي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 

: ا ن ي د ب N ل ت ك ي ي  ع ي ب ط د  د ه  2ع س ا س أ ي  ذ ل ا د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن   9في 

: ا ن ي د ل ) و ; ) ) ة  ل د ا ع م ل ل ل  ه 1ح ا ن ع م  (2011 1432 31     

  : ه ن م x و 1432k 5     وy 2011k 7     ث ي 0ح 8    0و 8       

    : ه  ن م 0و 1432k 5 8    0و 2011k 7 8     ي kأ 0        ( ر ص لح ا ة  ي ل م ع د  ع ب )  

      : ن ذ 5إ    7و   

: ا ن ي د ل ى  ر خ أ ة  ه ج ن  م ا و    ، و م ا تم ة  د ي ا ز ت م ة  ي ب ا س ح ة  ي ل ا ت ت لم ا  د و د ح ل  ك ش ت ب  ي ت ر ت ل ا ا  ذ   

 : ي ه  3=  + +  أ ن م 2و 3       

: ا ن ي د 3ل 0N 2 2735 2.9 7.9² 3.9 5.9 2057          

  

ة 1 ل د ا ع لم ا ل  ح ((E).  
ا ن ي د 13x:ل 7y 1...(E)   ث ي ن yو   x ح ا ح ي ح ص ن  ا د د   ع

ة ل د ا ع لم ا ل  لح ق  ر ط ة  د ع ل  ا م ع ت س ا ن  ك ة (E)يم ق ف ا و لم ا ة  ق ي ر ط ا  ه ن ي ب ن  م   و
(E)   ئ ف ا ك 13xت 7y 1   ئ ف ا ك ت و 13x 1 7   ئ ف ا ك ت و x 1 7   ن لأ 13 1 7   

ي   أ x 1 7 : ن ذ x إ 7k 1   ث ي ح kح ي ح ص د  د   ع
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  xب ل د ا ع لم ا 13xفي  7y 1  : د y نج 13k 2   

ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا ه  ن م (x;y)و (7k 1;13k 2)   ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع

ة 2 ي ب س ن ل ا ة  ح ي ح ص ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ي ع ت (a : ث ي  بح 
 

a 1 7

a 0 13





  

3k 2  3k 1  3k  n   
4  2  1  n2   
2  4  1  2n2   
0  0  3  2n n2 2 1    

ن ي ر م ت ل ة  :80ا ر و ع  2011د و ض و لم   1ا
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ة  ل م لج ا 
 

a 1 7

a 0 13





ئ  ف ا ك ئ  ف ا ك ت
 

 
13a 13 91

7a 0 91

 



: د نج ح  ر ط ل ا  ب 6a 13 91  ي أ a 13 91  

: ن ذ a إ 91p 13   ث ي . pح ي ع ي ب ط د  د   ع
ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ى  ل ع د  ا م ت ع لا ا ن  ك يم : ة ظ ح لا ل (E)م لح ا س  ف ن د  ا يج إ   و

ي  )3 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ة س ا ر ة nد م س ق ي  ق ا و ب ،n9 ن م لا  ك ى  ل     13و  7ع
ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ة س ا ر ة nد م س ق ي  ق ا و ب ،n9ى ل     7ع

: ا ن ي د  ل 09 1 7 ، 19 2 7 ، 29 4 7 ، 39 1 7 .  
ة  م س ق ي  ق ا و ى   n9ب ل ا  7ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 3ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

  3k 2  3k 1  3k  n   
 7  4  2  1  n9   

ي  ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ة س ا ر ة nد م س ق ي  ق ا و ب ،n9ى ل     13ع
: ا ن ي د  ل 09 1 13 ، 19 9 13 ، 29 3 13 ، 39 1 13 .  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n9ب ل ا  13ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 3ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
  3k ' 2  3k ' 1  3k '  n   
 13  3  9  1  n9   

ين 4 ي ع ت (و ن و ك ي تى  ى  b ح ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا   .91ق
: ا ن ي د 6 ل 3b 00 086 .9 .9 8.9 6         

b  ى ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا ئ91ق ف ا ك ي
 
 

b 0 7

b 0 13

 



 ) ة  ي ص ا 91خ 7.13  13و  7و ( ا م ه ن ي ب ا م ي ف ن  ا ي ل و   أ

 
 

1 0 7

0 13

 



ن  لأ 69 0 7  و 39 0 7  ك ل ذ ك و 69 0 13  و 39 0 13  و 78 1 7   

ب  ا و لج ا في  د  ر و ا  م ب  س ح :2و ن إ ف  ( 91p 13     
  : ن أ بم 0و  8   0و 8  : ن إ 0 ف 91p 13 16    ن و ك ت ه  ي ل ع pو 0  

ق  ق تح تي  ل ا ة  ب ت ر لم ا ت  ا ي ئ ا ن ث ل ا ه  ن م ى  bو ل ع ة  م س ق ل ا لا  ب ا : 91ق ي   ه
( ; ) (5;8)   و )أ ; ) (8;5)   ( ; ) (6;7)    و )أ ; ) (7;6)    

  
  

ل-1 ها لابر ج أ ن  م ه  ن أ دnن  د ع ل ا ،3n3 1 ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   13ي

: ا ن ي د  ل 33 1 13  ه ن م لو ج أ ن  دnم د ع ل ا ، 3n3 1 13   
: ه ن م ل و ج أ ن  دnم د ع ل ا ،3n3 1  ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   13ي

ن ي ر م ت ل ة  :81ا ر و ع  2010د و ض و لم   1ا
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تا-2 ن ت ياس ع ي ب ط د  د ع ل  ك ل  ج أ ن  م ه  ن أ ن،n ج  ي د د ع ل ا ن  م ل  3nك 13 3 3وn 23 9 ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   13ي

: ا ن ي د ل ل ج أ ن  دnم د ع ل ا ، 3n3 1 13 : ه ن م  و 3n 13 3 13   ي أ 3n 13 3 0 13    
: ا ن ي د ل ل ج أ ن  دnم د ع ل ا ، 3n3 1 13 : ه ن م  و 3n 23 9 13   ي أ 3n 23 9 0 13    

م-3 ي ق ب  س ح ن   ي ي ع د n ت د ع ل ل ة  ي د ي ل ق لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ىn3ب ل   .13ع
: ا ن ي د  ل 03 1 13 ، 13 3 13 ، 23 9 13 ، 33 1 13 .  

ة  م س ق ي  ق ا و ى  n3ب ل ا  13 ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 3ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
  3k ' 2  3k ' 1  3k '  n   
 13  9  3  1  n3   

ة م س ق ي  ق ا ب ج  ا ت ن ت س ى20102005ا ل   13ع
: ا ن ي د  ل 2005 3 13  و 2010 0 3  ه ن م و 2010 3.6702005 3 13  ه ن م و 20102005 1 13  

د  د ع ل ل ة   ي د ي ل ق لأ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ه  ي ل ع ى20102005و ل و  13ع   . 1ه
ين - أ -4 ي ع ق ت لا ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا دب د ع ل ل ة  ي د ي ى pAل ل ل  13ع ج أ ن  pم 3n.  

: ا ن ي د p ل 2p 3p
pA 3 3 3   : ه ن م 3n و 2(3n) 3(3n)

3nA 3 3 3    
: ا ن ي د  ل 3n3 1 13  ه ن م و 2(3n)3 1 13  ك ل ذ ك و 3(3n)3 1 13   ع :و ه ي  ل 3nA 3 13  
ل -ب ج أ ن  م ه  ن أ ن  ا ه بر ل pا 3n 1 ن إ ف ،pA ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق    13ي

: ا ن ي د 3n ل 1 2(3n 1) 3(3n 1)
3n 1A 3 3 3  

     
ا ن ي د ل و 3n 13 3 13    ه ن م و 2(3n 1)3 9 13   ك ل ذ ك و 3(3n 1)3 1 13  : ه ي ل ع  و 3n 1A 0 13   

ـ ـيعت-ج ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ب ن  يpAى ل ل13ع ج أ ن  pم 3n 2   
: ا ن ي د 3n ل 2 2(3n 2) 3(3n 2)

3n 2A 3 3 3  

     
: ا ن ي د ل  و 3n 23 9 13   ه ن م و 2(3n 2)3 3 13  ل ذ ك ك و 3(3n 2)3 1 13  : ه ي ل ع  و 3n 2A 0 13   
ه  ن م ـو ل ة  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ا ي  ق ا ىpAب ل ل13ع ج أ ن  pم 3n 2   و   0ه

ن -أ أ ق  ق ح ت ل ل  bو aا ك ش ل ا ى  ل ع ن  ا ب ت ك ي pAي ر ش ع ل ا م  ا ظ ن ل ا   في 
: ا ن ي د 9 ل 6 3a 1001001000 1.3 1.3 1.3     ه ن م 3aو A  
: ا ن ي د 12 ل 8 4b 1000100010000 1.3 1.3 1.3     ه ن م 4bو A  

ت -ب ن ت س ي اا ق ا ب ةج  ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل ن  ا م ل  ك ى  bو a ل ل   .13ع
: ا ن ي د 3a ل A  ا ن ي د ل و 3A 3 13  ه ن م و a 3 13  ة م س ق ي  ق ا ب ن  أ ي  ى  aأ ل و  13ع   3ه
: ا ن ي د 4b ل A  ا ن ي د ل و 4A 0 13  ه ن م و b 0 13  ة م س ق ي  ق ا ب ن  أ ي  ى  bأ ل و  13ع   0ه

  
  

ة -أ-1 ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ن  ا ي ب ;x)ت y)ل لا  (ح ة  ل د ا ع م ن 1ل إ ف  (y  د د ع ل ل ف  ع ا ض   . 7م
ن ي ر م ت ل ة  :82ا ر و ع  2010د و ض و لم   2ا
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: ا ن ي د 7x ل 65y 2009....(1)   ئ ف ا ك 65yت 2009 7x   ئ ف ا ك ت 65yو 7(287 x)   
ئ                                                 ف ا ك ت و 65y 0 7  ه ن م و y 0 7 ن ع  65 لأ م لي  و   7أ

ة  ب ا ت ك ل ا y 0 7  ن أ ني  ع د  yت د ع ل ل ف  ع ا ض   .7م
ة  -ب ل د ا ع لم ا ل    .)1(ح

: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن  د  y م د ع ل ل ف  ع ا ض ه  7م ن م yو 7k  ث ي حkح ي ح ص د  د   ع
ة  م ي ق ض  ي و ع ت ة  yب ل د ا ع لم ا 65yفي  7(287 x)  : د x نج 65k 287   

ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا ه  ن م :(x;y)و ث ي (x;y)ح ( 65k 287;7k)   ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع
ي  -2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ة س ا ر ي  nد ق ا و ب ة، ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل د  ا د ع ل ى n2ل ل   . 9ع

: ا ن ي د  ل 02 1 9 ، 12 2 9 ، 22 4 9 ، 32 8 9 ، 42 7 9  ، 52 5 9و 62 1 9  
ة  م س ق ي  ق ا و ى n2ب ل ل9ع ك ش ا  ت ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت لي 6م ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و

6k 5  6k 4  6k 3  6k 2  6k 1  6k  n   
5  7  8  4  2  1  n2   

د -3 د ع ل ا م  ي ق ين  ي ع ي ت ع ي ب ط ل د  nا د ع ل ا ل  ب ق ي ث  ي بح  ،6 n2 3n 2   ى ل ع ة  م س ق ل   .9ا

: ا ن ي د د  ل د ع ل 6ا n2 3n 2   ى ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق ه 9ي ا ن ع م 6 n2 3n 2 0 9    

 6 n2 3n 2 0 9    ئ ف ا ك ت 1 3n 2 0 9    ي أ 3n 3 9   

ي    أ n 2 3: ن ذ n إ 3p 2   ث ي ي pح ع ي ب ط د  د   ع

ن -4 أ ق  ق ح ت ل ا ( ى  nuأ ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق  .9ي

: ا ن ي د 6 ل n
nu 2 1   

ب  ا و لج ا ن  :2م ا ن ي د ل  (  6n2 1 9  ه ن م و 6n2 1 0 9   ي أ nu 0 9  

ن  ذ ى  nu إ ل ع ة  م س ق ل ا ل  ب ق   .9ي

: ة ل د ا ع لم ا ل  ح ( 1ب 2(7u )x (u )y 126567....(2)   

: ا ن ي د 1 ل 2(7u )x (u )y 126567....(2)   ئ ف ا ك 7xت 65y 2009....(2)   

ن  لأ 1u 1 9   و 2u 65 9  و 126567 2009 9  

) ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ه  ن م (2و ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ي  ه  (1. (  
ـ يت) ج ة يع ي ئ ا ن ث ل ا 0ن  0(x ;y )) ة  ل د ا ع لم ا ل  ث 2ح ي ح  (0x 0وy  ع م ن  ا ي ع ي ب ط ن  ا د د 0yع 25  
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: ا ن ي د 0y( ل 25  0وx 0 ) ئ  ف ا ك ت (7k 25 65وk 287 0   ئ ف ا ك ت و  (25 287k
7 65

   
ه   ن م kو 4  : ه ي ل ع 0و 0(x ;y ) (27;28).  
  
  

ة  -أ-1 ر ا ب ع ل ا ر  ش 5x)ن ² 6)(x 1)  دثم ا يج ين  إ ب ط  ب ر ت ة  ق لا    yو  xع
: ا ن ي د 5x)3 ل ² 6)(x 1) 5x 5x ² 6x 6 A....(1)        
: ا ن ي د ل A و (5x ² 6)(2 2y).....(2)    

) ين  ت بر ع ل ا ن  (1م و   (2: ن أ ج  ت ن س ن  ( 2 2y x 1   : ي  ه ة  ق لا ع ل ا ن  م 1 و 2y x   
ب  -ب ا س ن  yو  xح أ ا  م ل و  xع لي  و ن أ م ر  غ ص   .12أ

: ا ن ي د ين  xل ب ر  و ص مح م  12و  7و ي ق ه  ي ل ع و لي  و أ د  د ع : xو ي و  7ه   11أ
ة  ق لا ع ل ا ل  ا م ع ت س ا 1ب 2y x  : د y نج 3  ل ج ا ن  xم 7 

                                            : د y نج 5  ل ج ا ن  xم 11  
د  د ع ل ا ك  ل ذ ل ا  ع ب ت ة  ب ا ت .A ك ي ر ش ع ل ا د  ا د ع ت ل ا م  ا ظ ن   في 

ة  ل ا لح ل  1ا ج ا ن  م  :x 7  وy 3 : د A نج (5.7² 6)(2 2.3) 2008     
ة  ل ا لح ل  1ا ج ا ن  م  :x 11 و y 5: د A نج (5.11² 6)(2 2.5) 7332     

د  -أ-2 د ع ل ا م  س ق ت ا   ا ع ب ر م تي  ل ا ة  ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لا ا ين  ي ع   .584ت
: ا ن ي د 2.584ل 1².2 .2.73   

ن  أ ج  ت ن ن س ن ق  ب ا س ل ا ل  ي ل ح ت ل ا ل  لا خ ن  نم ا د د ع ل م  ا س ق ت ا   ا ع ب ر م تي  ل ا  584ا    2و  1هم

ة  -ب ي ع ي ب ط ل ا د  ا د ع لأ ا ين  ي ع ث  bو  aت ي aح b: ق ق تح تي  ل a ا b 32
a² b² 584
 

  
    

 : ن أ ض  ر ف PGCD(a;b) ن d  ه ن م aو d.a '  وb d.b ' ث ي ح  ( ة ي ص ا خ )PGCD(a ';b ') 1  

ة  ل م لج ا ه  ن م aو b 32
a² b² 584
 

  
ئ  ف ا ك ت

32a ' b '
d

584a '² b '²
d²

  

  


  

: ن  أ ج  ت ن ن س ن ة  ير خ لأ ا ة  ل م لج ا ن  dم 1  و dأ 2  

ة  ل ا لح d:1ا 1 ه ا ن ع م 'aو b' 32
a'² b'² 584
 

  
ه   ا ن ع م 'bو 32 a'

a'² 32a' 220 0
 

   
  

 : ي ه ل  و ل لح ض(10;22)و أ (22;10)ا و ف ر ن  م . 22و 10لا ا م ه ن ي ب ا  م ي ف ن  ا ي ل و أ ا  س ي   ل

ة  ل ا لح d :1ا 2  ه ا ن ع م aو ' b ' 16
a '² b '² 146
 

  
ه   ا ن ع م bو ' 16 a '

a ' ² 16a ' 55 0
 

   
  

ن ي ر م ت ل ة  :83ا ر و ع  2009د و ض و لم   1ا
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 : ي ه ل  و ل لح و  (5;11)ا أ ل  و ب ق ر(11;5)م ن م لا ض  و ن  5ف م ر  غ ص   11أ
ن  ي د د ع ل ا م  ي ق ه  ن م : bو   aو ا (a;b) هم (22;10)  

  
  

ة -1 ل د ا ع لم ا ن  أ ن  ا ي ب ت ( في  (E)أ لا  و ل ح ل  ب ق   .²ت
: ا ن ي د 3x ل 21y 78....(E)   ا ن ي د ل PGCD(3;21)و 3  

ة  ل د ا ع لم 3xا 21y 78....(E)   ن لأ ل  و ل ح ل  ب ق م  3ت س ق   78ي
 ( باب ةاث ي ئ ا ن ث ل ا ت  ن ا ك ا  ذ إ ه  ن أ ;x)ت  y)ن ة  ²م ل د ل ا ع م ل ل لا  ن  (E)ح إ ف x 5 7  

ة  ل د ا ع لم ئ (E)ا ف ا ك لم ت ة ا ل د ا xع 7 y 26....(E ')  ئ ف ا ك ت xو 26 7 y    
ة  ل د ا ع لم xا 26 7 y   ن أ ني  ع ت x 26 7  ه ن م و x 5 7  ن لأ 26 5 7  

ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ج  ا ت ن ت س   .(E)ا
: ا ن ي د ل ق  ب ا س ل ا ب  ا و لج ا ن   م x 5 7  ه ن م xو 7k 5   ث ي ح kح ي ح ص د  د   ع

ة  م ي ق ض  ي و ع ت xب 7k 5   ة ل د ا ع لم ا xفي  7 y 26....(E ')  : د y نج k 3   
ت ا ي ئ ا ن ث ل ا ي  ه ل  و ل لح ا ه  ن م :(x;y)و ث ي (x;y)ح (7k 5;k 3)   ن أ ع  . kم ح ي ح ص د  د   ع

ي  -أ-2 ع ي ب ط ل ا د  د ع ل ا م  ي ق ب  س ح  ، ة س ا ر ي  nد ق ا و ب ة، ي د ي ل ق لإ ا ة  م س ق ل د  ا د ع ل ى n5ل ل   . 7ع
: ا ن ي د  ل 05 1 7 ، 15 5 7 ، 25 4 7 ، 35 6 7 ، 45 2 7 ، 55 3 7  و 65 1 7  

ة  م س ق ي  ق ا و ى   n5ب ل ا  7ع ه ر و د و ة  ي ر و د ة  ي ل ا ت ت م ل  ك ش لي 6ت ا ت ل ا ل  و د لج ا ب  س ح   و
6p 5  6p 4  6p 3  6p 2  6p 1  6p  n   

3  32  6  4  5  1  n5   
ت-ب ا ي ئ ا ن ث ل ا ين  ي ع ;x)ت y)ن ة ²م ل د ل ا ع لم ا ل  و ل ق  (E)ح ق تح و x y5 5 3 7     

ة  ل د ا ع لم ا ل  و ل ح ا  ن ي د ث(E)ل ي ;x)ح y)ن :  ²م ي  (x;y) ه (7k 5;k 3)  ث ي ن  k ح م بر  ك    3أ
: ع ض kن ' k 3   ث ي ي  'kح ع ي ب ط د  د   ع
: ه  ن م ة  و ل د ا ع لم ا ل  و ل ث(E)ح ي ;x)ح y)ن :  ²م ي  (x;y) ه (7k ' 21;k ')   

ى  ر خ أ ة  ه ج ن  م ا  ن ي د ل و x y5 5 3 7   ه ن م و 7k ' 26 k '5 5 3 7    
: ه ن م  و 7k ' 26 k '5 5 3 7    ئ ف ا ك ت 6k ' k ' 6.4 2 k '5 .5 .5 5 3 7     

ئ                                     ف ا ك ت و k ' 15 3 7  ن لأ 6k '5 1 7  و 6.4 25 4 7   
: ه ن م k و ' 1 6p 5    ه ن م kو ' 6p 4   

ة  م ي ق ض  ي و ع ت د  ع د  'kب (x;y)نج (42p 54;6p 4)   ث ي . pح ي ع ي ب ط د  د   ع
  
  

ن ي ر م ت ل ة  :84ا ر و ع  2008د و ض و لم   2ا


